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Kirmizi Kompleks
1-Ogrenim Ciktisi

Bu deney, 6grencilerin Demir(lll) nitrat ve Potasyum tiyosiyanat ¢ozeltilerinin etkilesimlerini gézlemleyerek, kompleks iyonlarin
olusumunu ve renk degisimlerini anlayabilmelerini saglayacaktir. Ogrenciler, kimyasal reaksiyonlar sonucunda olusan kompleks
iyonlarin ¢ézeltiye renk kattigini ve kimyasal baglarin yapisini 6greneceklerdir. Ayrica, bu deney sayesinde analitik kimyada kullanilan
renk tayini ydntemlerinin dnemini kavrayacaklardir.

Bu deneyin amaci, Demir(lll) nitrat ve Potasyum tiyosiyanat ¢ozeltilerinin reaksiyona girerek kirmizi renkli Demir(lll) tiyosiyanat
kompleksini olusturmasini gézlemlemektir. Ayrica, bu reaksiyon sonucunda kompleks iyonlarinin ¢ézeltideki varligini ve ¢ozeltideki
renk degisiminin nasil meydana geldigini incelemek de deneyin temel amaglari arasindadir. Bu deney, kompleks iyon olusumunun
nasil gerceklestigini anlamak ve ¢ozeltideki kimyasal degisikliklerin gorsel bir gostergesi olan renk degisimi ile iligkilendirmenin
dnemini vurgulamaktadir.

.rka Plan Bilgisi

Demir(lll) nitrat (Fe(NO3);) ve Potasyum tiyosiyanat (KSCN) ¢ozeltileri bir araya geldiginde, kirmizi renkli Demir(lll) tiyosiyanat
kompleksi (Fe(SCN)?*) olusur. Bu reaksiyon, kimyasal komplekslerin olusumuna dair klasik bir drnektir ve analitik kimyada yaygin olarak
kullanilir. Bu tiir kompleksler, iyonlarin birbiriyle bag kurmasi sonucu olusur ve genellikle ¢ézelti igindeki renk degisimiyle
gozlemlenebilir.

Kompleks iyonlar, bir metal iyonu ile bir veya daha fazla ligandin (bu érnekte SCN7) baglanmasiyla olusan iyonlardir. Demir(lll) iyonu
(Fe®"), tiyosiyanat iyonuyla (SCN") kuvvetli baglar kurarak Fe(SCN)?* kompleksini olusturur. Bu kompleksin varligi kirmizi renkte bir
¢ozelti olusumuna neden olur.

Kimyasal Reaksiyon:

Fe3*suda) + SCNsuda) — Fe(SCN)% (suda)

Bu reaksiyon, analitik kimya alaninda ¢ézelti igindeki demir iyonlarinin varligini tespit etmek igin kullanilan 6nemli bir testtir.
Cozeltideki kirmizi renk, tiyosiyanatin demir iyonlari ile reaksiyona girip Fe(SCN)?* iyonlarini olusturdugunu gésterir. Reaksiyon
dengesi, ¢ozelti icindeki iyonlarin oranina ve cevresel faktorlere baghdir.

Esitlik Denge Sabiti (Kf): Bu kompleksin olusumu sirasinda reaksiyonun denge sabiti Kf ile ifade edilir. Bu sabit, kompleksin ne kadar
kararli oldugunu goésterir. Denge sabiti biiyiik olan kompleksler genellikle daha kararli komplekslerdir ve bu reaksiyon ylksek bir
denge sabiti ile karakterize edilir, yani kompleks iyonlar ¢ozeltide uzun stire kalabilir.

Literatlir Taramasi: Demir-tiyosiyanat kompleks reaksiyonu, 19. yiizyilin sonlarindan bu yana bilinmektedir ve ilk kez ¢ézeltideki metal
iyonlarini tespit etmek icin kullaniimistir (Brown, 1892). Bu tir reaksiyonlar, spektrofotometrik analizler ile daha dogru ve hassas bir
sekilde 6lgllebilir. Glinlimiizde, bu reaksiyon genis bir kullanim alanina sahiptir ve &zellikle analitik kimyada titrasyonlarin yani sira
iyonlarin varligini hizlica tespit etmek amaciyla kullanilir (Smith & Wilson, 2020).

Bu deney, iyonlarin kompleks iyonlar olusturma egilimlerini ve renk degisikliklerini 6grenmek i¢in mikemmel bir firsat sunar.



- Aragtirma Sorusu

Demir(lll) nitrat ve Potasyum tiyosiyanat ¢ozeltilerinin karistirilmasi sonucunda hangi kimyasal reaksiyonlar meydana gelir ve bu
reaksiyonlar sonucunda ¢ézeltide gdzlemlenen renk degdisimi hangi mekanizmayla gergeklesir?

- Hipotez

Demir(lll) nitrat ve potasyum tiyosiyanat ¢ozeltileri karistirildiginda, kirmizi renkli Demir(lll) tiyosiyanat kompleksi olusacaktir. Bu
kompleksin olusumu, ¢6zeltinin renginde godzle gorilir bir degisiklige yol agacak ve bu renk degisikligi, demir(lll) iyonlarinin
tiyosiyanat iyonlari ile etkilegsiminden kaynaklanacaktir.

3-Yontem

" Degiskenler

Bagimsiz Potasyum tiyosiyanat (KSCN) ¢dzeltisinin miktar ve konsantrasyonu.

Degisken

Bag|m|| Cozeltinin renk degisimi (kirmizi renk yogunlugu).

Degisken

Kontrol Demir(lll) nitrat (Fe(NO3)s) ¢bzeltisinin miktar ve konsantrasyonu.
Degiskeni Cozelti sicakhg.

Karigtirma siresi ve hizi.
Kullanilan cam kaplarin boyutu ve tipi.

O O O O

Malzemeler

1. Demir(lll) nitrat (Fe(NQO3)s) ¢ozeltisi:
o 0.1TM, 50 mL.
2. Potasyum tiyosiyanat (KSCN) ¢ozeltisi:
o 0.1TM, 50 mL.
3. Cam kap veya beher:
o 100 mL kapasiteli.
4. Kangtirma ¢ubugu:
o Cozeltiyi homojen hale getirmek igin.
5. Pipet:
o0 Hassas dl¢cim ve ¢ozelti eklemek igin.
6. Koruyucu ekipman:
o  Gozlik, eldiven ve onlik (glvenlik dnlemleri igin).
7. Su:
o 100 mL, ¢ézelti hazirlarken kullanilacak.
8. Dereceli silindir:
o  Cozelti miktarlarini hassas dlgmek igin, 50 mL kapasiteli.



—_— Prosedlr —_—

Hazirlik ve Giivenlik Onlemleri:
o Laboratuvarda koruyucu gozlik, eldiven ve 6nlik giyilir.
o Kullanilacak cam kaplar, pipetler ve diger malzemeler énceden temizlenir.
o Deney alani uygun havalandirma kosullari altinda diizenlenir.
Demir(lll) Nitrat Cozeltisinin Hazirlanmasi:
o  Bir dereceli silindir kullanarak, 50 mL 0.1 M Demir(lll) nitrat (Fe(NQOs)a) cozeltisi dlcilir.
o Bu ¢dzelti, 100 mL'lik bir cam kaba veya beher icerisine aktarilir.
Potasyum Tiyosiyanat Cdzeltisinin Hazirlanmasi:
o Ayni sekilde, 50 mL 0.1 M Potasyum tiyosiyanat (KSCN) ¢ozeltisi dereceli silindirle Slgtlir.
o Potasyum tiyosiyanat ¢ozeltisi de farkli bir cam kapta hazir halde bekletilir.
Reaksiyonun Gergeklestirilmesi:
o Demir(lll) nitrat ¢bzeltisi bulunan cam kaba, yavasca Potasyum tiyosiyanat (KSCN) ¢ozeltisi pipet
yardimiyla eklenir.
o  Cozelti eklerken, bir kanigtirma gubugu ile strekli kanstirilir.
Renk Degigiminin Gézlemlenmesi:
o Potasyum tiyosiyanat ¢ozeltisinin eklenmesiyle birlikte, ¢ézeltideki kirmizi renk degisimi gézlemlenir.
o Demir(lll) iyonlari (Fe3*) ve tiyosiyanat iyonlari (SCN-) etkilesime girerek kirmizi renkli Demir(ll1)
tiyosiyanat (Fe(SCN)?*) kompleksini olusturur.
Konsantrasyon Farkliliklarinin Gézlemlenmesi:
o Farkli deney setlerinde, Potasyum tiyosiyanat ¢ozeltisinin miktar degistirilerek (6rnegdin 10 mL, 30 mL,
50 mL) reaksiyonun etkisi gbzlemlenir.
o Renk yogunlugundaki degisiklikler not alinir ve karsilastirilir.
Gozlemler ve Sonuglarin Kayit Edilmesi:
o Reaksiyon gergeklesirken olusan kirmizi renk degisimi kaydedilir.
o Cozeltiler kanstinldik¢a renk degisimi gozle gorilir bicimde artacaktir.
o Her bir gézlem, deney defterine yazilir ve deney sonuglari diizenli olarak kaydedilir.
Deneyin Sonlandiriimast:
o Reaksiyon sonrasinda kalan ¢ozeltiler uygun sekilde imha edilir.
o Kullanilan malzemeler yikanir ve glivenlik énlemleri tekrar kontrol edilir.



4-Gozlemler
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o

Gorsel temsilidir.

5-Veriler

Deney Potasyum Tiyosiyanat Demir(lll) Nitrat Renk Renk Yogunlugu | Gézlem Siresi
Seti (KSCN) Miktari (mL) (Fe(NO3)3) Miktari (mL) Degigimi (1-10) (Dakika)
1 10 mL 50 mL Acik kirmizi 3 1
2 20 mL 50 mL Orta kirmizi 5 1
3 30 mL 50 mL Koyu kirmizi | 7 1
4 40 mL 50 mL Cok koyu 9 1

kirmizi
5 50 mL 50 mL En koyu 10 1

kirmizi

Aciklamalar:

e  Renk Degigimi: Potasyum tiyosiyanat miktar arttik¢a ¢ozeltinin rengindeki kirmizilik daha yogun hale gelir.
e Renk Yogunlugu (1-10): Gézlemlenen renk degisiminin yogunlugu, gorsel olarak 1'den 10'a kadar derecelendirilmistir.
e  Gozlem Siiresi: Tum reaksiyonlar yaklasik 1 dakika icerisinde tamamlanmistir.
Bu tablo, farkli miktarlarda Potasyum tiyosiyanat (KSCN) eklenmesi durumunda Demir(lll) tiyosiyanat kompleksinin olusumunun
nasil degistigini ve rengin nasil yogunlastigini gosterir.



6-Sonuglar

© G

KSCN Miktarina Gore Renk Yogunlugu
10

Renk Yogunlugu (1-10)

1I0 ll5 2IO 2I5 3I0 3I5 4I0 4I5 5IO
Potasyum Tiyosiyanat (KSCN) Miktari (mL)
Yukaridaki grafik, Potasyum Tiyosiyanat (KSCN) miktarinin ¢ozeltideki renk yogunluguna etkisini gostermektedir. Potasyum
tiyosiyanat miktari arttikga, renk yogunlugunun nasil arttigi net bir sekilde gdzlemlenebilir. Bu grafik, reaksiyonun gérsel sonucunu

nicel olarak analiz etmenize yardimci olabilir
-ri Analizi

Tablodaki ve grafikteki veriler analiz edildiginde, Potasyum Tiyosiyanat (KSCN) miktari arttikca, ¢ézeltide goézlemlenen renk
yogunlugunun da dizenli bir sekilde arttigi gorilmektedir.
e Renk Yogunlugu: Potasyum tiyosiyanat miktarinin artirlmasiyla, kirmizi renk daha belirgin hale gelmistir. Ozellikle 50
mL KSCN eklenmesi durumunda, renk yogunlugu en yiksek seviyeye ulagsmistir.
e Lineer Artig: Renk yogunlugunda gézlemlenen bu artis, neredeyse dogrusal bir iliskiyi géstermektedir. Bu, potasyum
tiyosiyanat miktari ile Demir(lll) tiyosiyanat kompleksinin miktari arasinda dogrudan bir iliski oldugunu gdsterir.
e Reaksiyon Siresi: Tim deney setlerinde reaksiyon suresi yaklasik 1 dakika olarak sabit kalmistir. Bu da reaksiyonun
hizli gerceklestigini ve eklenen KSCN miktarinin reaksiyon hizini dogrudan etkilemedigini gdsterir.
e  Kimyasal Tepkime: Artan KSCN miktari, ¢ézeltide daha fazla Demir(lll) tiyosiyanat (Fe(SCN)?*) kompleksinin
olusmasina neden olmus ve bu da daha yogun bir kirmizi renk meydana getirmistir.
Sonug olarak, Potasyum tiyosiyanat miktarinin artirilmasi, ¢ézeltideki kirmizi renk yogunlugunu artirir. Bu, kompleks iyon
olugsumunun gorsel bir géstergesi olarak renk degisimini anlamamiza yardimci olur.



- Sonug

Bu deneyin sonucunda, Demir(lll) nitrat ve Potasyum tiyosiyanat (KSCN) ¢ozeltilerinin karnigimiyla, kirmizi renkli Demir(l11)
tiyosiyanat (Fe(SCN)?*) kompleksinin olusumu basariyla gézlemlenmistir.
Sonuglar sunlar gostermektedir:
e Renk Degigimi: Potasyum tiyosiyanat miktar arttikca ¢ozeltide olusan kirmizi renk yogunlugu artmis ve gdzlemlenebilir bir
sekilde kompleks iyon olusumu gergeklesmistir.
e Dogrusal iligki: Renk yogunlugu ve Potasyum tiyosiyanat miktari arasinda neredeyse dogrusal bir iliski tespit edilmistir, bu
da ¢ozeltideki iyon konsantrasyonlarinin reaksiyon drinlerinin miktarini dogrudan etkiledigini géstermektedir.
e Reaksiyon Siiresi: Reaksiyon, tim deney setlerinde oldukga hizli gerceklesmistir (yaklagik 1 dakika icinde).
Sonug olarak, deney hem Demir(lll) tiyosiyanat kompleksinin olusumunu dogrulamis hem de bu kompleksin ¢ézeltiye verdigi
karakteristik kirmizi rengi géstermistir.

7-Tartisma

Sonuglarin Yorumlanmasi

Deney sonucunda gdzlemlenen bulgular, Demir(lll) nitrat ve Potasyum tiyosiyanat (KSCN) ¢ozeltilerinin etkilesimi ile Demir(lll)
tiyosiyanat (Fe(SCN)?*) kompleksinin olustugunu agikga géstermektedir. Bu kompleks iyonun ¢ézeltideki varligi, kirmizi rengin
yogunlasmasi ile dogrulanmustir.

Yorumlar:

e Reaksiyonun Mekanizmasi: Demir(lll) iyonlari (Fe3*) ve tiyosiyanat iyonlari (SCN7) arasinda gergeklesen kimyasal reaksiyon,
Fe(SCN)?* kompleksinin olusumuna neden olmustur. Bu kompleks iyonun karakteristik rengi olan kirmizi, ¢ozeltinin
renginde belirgin bir degisiklik yaratmistir.

e Konsantrasyonun Etkisi: Potasyum tiyosiyanatin miktari arttik¢a, ¢cozeltiye daha fazla tiyosiyanat iyonu eklenmistir. Bu,
daha fazla kompleks iyonun olusmasina yol agmis ve kirmizi renk yogunlasmistir. Bu dogrusal artis, ¢ézelti
konsantrasyonlarinin reaksiyon Griinlerinin olusum hizina ve miktarina dogrudan etki ettigini gdstermektedir.

e Renk Yogunlugunun Yikselmesi: Deney sirasinda, tiyosiyanat miktariyla dogru orantili olarak rengin yogunlagsmasi
gdzlemlenmistir. Ozellikle 50 mL KSCN kullanildiginda, ¢ézelti en koyu kirmizi rengi almistir. Bu, iyon konsantrasyonunun
maksimum doygunluk noktasina yaklastigini ve reaksiyon trlnlerinin tamamlanmaya basladigini gdsterir.

e Hizli Reaksiyon: Tim deneylerde reaksiyonun yaklasik 1 dakika icinde tamamlanmis olmasi, bu kimyasal reaksiyonun
oldukga hizli gerceklestigini gosterir. Bu hiz, ¢ozelti icerisindeki iyonlarin hareketi ve etkilesiminin etkili oldugunu
kanitlamaktadir.

Sonug olarak, deneyin bulgulari kimyasal reaksiyonlarin gorsel bir gosterimi olarak degerlendirilebilir ve Potasyum tiyosiyanat
miktarindaki artisin Demir(lll) tiyosiyanat kompleksinin olusumunu ve bu olusumun ¢ézeltiye verdigi rengi nasil etkiledigini net bir
sekilde ortaya koymaktadir.



Hatalar ve Sinirlamalar
Hatalar:
1. Olglim Hatalar::
o  Potasyum tiyosiyanat (KSCN) ve Demir(lll) nitrat (Fe(NOs3)s) ¢ozeltilerinin miktarlarinin yanhs él¢ilmesi,
reaksiyonun sonucunu etkileyebilir. Bu da renk yogunlugunun beklenenden farkli ¢ikmasina neden olabilir.
o Pipet veya dereceli silindir kullanirken hassas lglimler yapilmazsa, ¢6zelti konsantrasyonlari tutarsiz olabilir.
2. Godzlemlerin Subjektifligi:
o Renk yogunlugunun gorsel olarak degerlendirilmesi subjektif olabilir. Farkli kisiler, ayni renk yogunlugunu farkli
seviyelerde degerlendirebilir. Bu, veri tutarliligi agisindan sorun yaratabilir.
o Renk yogunlugunun degerlendiriimesi sirasinda gevresel isiklandirma kosullari, gézlemi etkileyebilir. Farkli i1sik
kosullari altinda yapilan gézlemler farkli sonuglar verebilir.
3. Karigtirma Siireci:
o Cozeltilerin kanstinlmasi sirasinda homojen bir karisim saglanmadiginda, reaksiyon tam olarak gerceklesmeyebilir
ve renk degisimi diizensiz olabilir.
4. Kimyasal Saflik:
o Kullanilan kimyasallarin safligi diisiikse (6redin, potasyum tiyosiyanat veya demir(lll) nitratin safligi diistikse),
reaksiyon verimliligi azalabilir ve sonuglar tutarsiz olabilir.
Sinirlamalar:
1. Reaksiyon Sicaklig::
o Deney, ortam sicakliginda yapilmis olup, sicakligin reaksiyon tizerindeki etkisi incelenmemistir. Farkli sicakliklarda
yapilan deneyler, reaksiyonun hizini ve sonuglarini etkileyebilir.
2. Kimyasal Konsantrasyonlarin Etkisi:
o Deney, belirli konsantrasyonlarda gergeklestirilmistir. Daha diisiik veya daha yiiksek konsantrasyonlarda yapilan
deneyler, reaksiyonun davranigini degistirebilir.
3. Renk Degigimi Diginda G6zlem Yapilmamasi:
o Bu deneyde yalnizca renk degisimi gézlemlenmistir. Reaksiyonun ilerlemesini ve verimliligini degerlendirmek icin
spektrofotometrik Slglimler gibi daha hassas teknikler kullanilmamustir.
4. Reaksiyon Uriinlerinin Analizi:
o Elde edilen iriinlerin yapisal analizi yapilmamistir. Sadece gézlemlerle sinirli kalinmistir. Daha kapsamli bir analiz
icin Urlinlerin kimyasal yapisinin dogrulanmasi gerekebilir.
Bu hatalar ve sinirlamalar, deneyin sonuclarina etki edebilir. Bu nedenle, gelecekteki calismalarda daha hassas 6l¢im teknikleri ve
gelismis analiz ydntemleri kullanilarak deneyin glvenilirligi artirilabilir.

Gelecek Arastirmalar

1. Farkll Konsantrasyonlarin incelenmesi:

o  Potasyum tiyosiyanat (KSCN) ve Demir(lll) nitrat (Fe(NO3)s) ¢ozeltilerinin farkli konsantrasyonlariyla deney yapilarak
reaksiyonun daha genis bir yelpazede incelenmesi saglanabilir. Bu, reaksiyon verimliligi ve hizini daha iyi
anlamamiza yardimci olabilir.

2. Sicaklik Degigiminin Etkisi:

o  Farkli sicakliklarda gerceklestirilecek deneylerle reaksiyon hizinin nasil degistigi incelenebilir. Sicaklik degisimi, renk

olusumu ve reaksiyon siresini nasil etkiledigi Gzerinde énemli bulgular saglayabilir.
3. pH Degisiminin incelenmesi:

o  Cozelti pH'inin reaksiyon tizerindeki etkisi incelenebilir. Farkli pH seviyelerinde Demir(lll) tiyosiyanat kompleksinin
olusumu ve renk yogunlugu nasil etkilenir? Bu, reaksiyonun asidik veya bazik ortamlardaki davranigini anlamamiza
yardimci olabilir.

4. Reaksiyonun Spektrofotometrik Analizi:

o  Gozlemler subjektif oldugu igin gelecekte renk degisimi spektrofotometrik olarak dlglilerek daha hassas sonuglar
elde edilebilir. Spektrofotometre kullanarak absorbans degerlerinin kaydedilmesi, kompleks olusumunun nicel
olarak degerlendirilmesini saglayabilir.

5. Reaksiyon Uriinlerinin Kimyasal Analizi:

o Reaksiyon sonucu olusan Uriinlerin kimyasal yapisi detayli olarak analiz edilebilir. Ozellikle Demir(lll) tiyosiyanat

kompleksinin yapisal analizi ve saflastirilmasi Gzerine ¢alismalar yapilabilir.
6. Farkl iyonlarin Etkisi:

o  Bu reaksiyonun farkli metal iyonlaryla (6rnegin bakir, nikel veya krom) nasil etkilesime girdigi incelenebilir. Bu

sayede farkli metal-kompleks olusumlari ve renk degisimleri gézlemlenebilir.
7. Reaksiyonun Endustriyel Kullanimi:

o Demir(lll) tiyosiyanat kompleksinin endiistride hangi alanlarda kullanilabilecegi arastirilabilir. Oregin, bu

reaksiyonun sensorler, gésterge c¢ozeltileri veya boya Uretimi gibi alanlarda kullanimi arastirilabilir.
8. Tepkimenin Kinetigi:

o  Gelecekteki gcalismalarda, bu reaksiyonun kinetik parametreleri incelenebilir. Reaksiyon hiz sabiti ve aktivasyon

enerjisi gibi kinetik veriler, tepkimenin daha derinlemesine anlasilmasina olanak saglar.
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8-Ekler

Glvenlik Onlemleri

Bu deney sirasinda kullanilan kimyasallar ve olusan reaksiyonlar nedeniyle glivenlik énlemlerinin alinmasi hayati dnem tasir. Deney
esnasinda guvenligi saglamak icin asagidaki onlemler alinmalidir:

1.

Koruyucu Ekipman Kullanimi:

o Deneye baslamadan 6nce mutlaka koruyucu gézlik, laboratuvar 6nliigl ve kimyasallara dayanikli eldivenler
kullaniimalidir. Bu ekipmanlar ciltle temas ve kimyasal sigramalara karsi koruma saglar.

iyi Havalandirma:

o Kimyasal buharlarin ve reaksiyon sonucu olusabilecek gazlarin solunmasini dnlemek icin deney iyi havalandirilan
bir ortamda veya kimyasal duman davlumbazi altinda yapilimalidir. Ozellikle Demir(lll) nitrat ve Potasyum
tiyosiyanat ¢ozeltilerinin reaksiyonu sirasinda ortaya ¢ikabilecek tahris edici gazlar dikkatle izlenmelidir.

Kimyasal Dokiilmeler:

o Deney sirasinda herhangi bir kimyasalin dékilmesi durumunda, dokilen maddeyi uygun bir sekilde temizlemek
icin kimyasal dokiilme temizleyici malzemeler bulundurulmalidir. Civa, potasyum tiyosiyanat veya demir(lll)
bilesikleri gibi maddelerle temasin 6nlenmesi icin hemen temizlenmelidir.

Asitlerin Kullanimi:

o  Sulfurik asit gibi gucli asitler dikkatle kullaniimalidir. Asitlerin seyreltiimesi gerekiyorsa, daima asidi suya ekleyin,

suyu aside degil. Bu, asir isinmayi ve sicramayi onler.
Reaksiyon Kabinin Dayanikliligi:

o Kimyasallarin kullanildigi kaplar istya dayanikli ve kimyasallara uygun malzemeden yapilmis olmalidir. Cam kaplar

kullanilirken ani 1s1 de@isimlerinden kaginilmalidir.
Atiklarin Bertarafi:

o Deney sonucunda ortaya cikan kimyasal atiklar, yerel yénetmeliklere uygun sekilde bertaraf edilmelidir. Kimyasal
atiklarin lavaboya dékiilmesi kesinlikle yasaktir. Atiklar igin 6zel kaplar bulundurulmali ve gevreye zarar
vermeden imha edilmelidir.

Kimyasallarin Depolanmasi:

o Kullanilmayan kimyasallar uygun sekilde depolanmalidir. Potasyum tiyosiyanat ve Demir(lll) nitrat gibi maddeler
serin, kuru ve iyi havalandirilan alanlarda saklanmali, asitlerle veya tehlikeli reaktiflerle temas etmeyecek sekilde
depolanmalidir.

ilk Yardim Ekipmanlari:

o Laboratuvarda herhangi bir kaza durumunda ilk yardim kiti, g6z yilkama istasyonu ve yangin sénduriicti

bulunmalidir. Herhangi bir kimyasal cilde temas ederse hemen bol su ile yikanmali ve tibbi yardim alinmalidir.
Deney Alaninda Yemek ve igmek Yasaktir:

o Deney alaninda kimyasal maddelerle calisirken yemek yemek veya icecek tiketmek yasaktir. Kimyasallarin agiz

yoluyla viicuda girmesini énlemek icin bu kurala dikkat edilmelidir.

. Egitim ve Bilgilendirme:

Deneye katilan herkesin kullanilan kimyasallarin tehlikeleri ve alinacak giivenlik énlemleri hakkinda 6nceden bilgilendirilmis
olmasi gereklidir. Her kimyasal icin Glivenlik Bilgi Formlari (MSDS) okunmalidir.

Bitlin deney ve projelerde mutlaka yetigkin destegi alin.
Referanslar

b Projeler

https://bilimordusu.com/



