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Elektrokimyasal Hücreler 
Elektrokimyasal hücreler, kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine dönüştüren sistemlerdir. Bu tür hücrelerde, bir redoks (indirgenme-
oksidasyon) reaksiyonu meydana gelir. Bir elektrokimyasal hücre genellikle iki yarı hücreden oluşur: biri oksidasyonun, diğeri ise 
indirgenmenin gerçekleştiği elektrotlardır. Elektrotlar genellikle metal bir iletken olup, bunlar bir tuz köprüsü veya gözenekli bir 
membran ile ayrılmıştır. 
Elektrotlar: 

• Anot: Oksidasyonun gerçekleştiği elektrottur. Bu deneyde çinko elektrotu anot olarak işlev görecektir. Çinko, Zn²⁺ iyonlarına 
oksitlenir ve iki elektron verir: 

Zn → Zn2+ + 2e− 
• Katot: İndirgenmenin gerçekleştiği elektrottur. Bu deneyde bakır elektrotu katot olarak işlev görecektir. Demir(II) sülfat 

çözeltisindeki Fe²⁺ iyonları indirgenerek katotta birikir: 
Fe2+ + 2e− → Fe 

Bu elektrokimyasal hücrede çinko anot, bakır katot olarak görev yaparken, elektronlar çinko elektrottan bakır elektrota doğru hareket 
eder. Elektron hareketi sırasında bir elektrik akımı üretilir ve voltmetre ile bu potansiyel fark ölçülür. 
Kimyasal Reaksiyonlar 
Deney sırasında gerçekleşen kimyasal reaksiyonlar şunlardır: 

• Anotta (Oksidasyon): 
Zn → Zn2+ + 2e− 

Bu reaksiyon çinko elektrodunun oksitlenmesine neden olur, ve çinko iyonları çözeltide çözünerek elektron verir. 
• Katotta (İndirgenme): 

Fe2+ + 2e− → Fe 
Bu indirgenme reaksiyonu, Fe²⁺ iyonlarının metalik demir haline geçmesiyle sonuçlanır. 

• Genel Reaksiyon: 
Zn + Fe2+ → Zn2+ + Fe 

Bu reaksiyon ile toplam redoks tepkimesi tanımlanır. 
Literatür Taraması 
Elektrokimyasal hücrelerin keşfi, Galvanik hücreler veya Volta hücreleri olarak bilinir. İtalyan fizikçi Alessandro Volta, 1800'lü yılların 
başında bu tür hücrelerin elektrik üretebildiğini keşfetmiştir (Jones, 2005). Elektrokimyasal hücreler, günümüzde bataryalar, yakıt 
hücreleri ve çeşitli enerji üretim sistemlerinde geniş çapta kullanılmaktadır. 
APA'ya uygun literatür örneği: 

• Bard, A. J., & Faulkner, L. R. (2001). Electrochemical Methods: Fundamentals and Applications (2nd ed.). Wiley. 
• Jones, T. (2005). A history of galvanic cells and their role in modern technology. Journal of Electrochemical Science, 12(3), 

457-469. 
Bu kaynaklar, elektrokimyasal hücrelerin tarihsel gelişimi ve kimyasal reaksiyonların temel prensipleri hakkında daha fazla bilgi sağlar. 
 

Bu proje, elektrokimyasal hücrelerin temel çalışma prensiplerini anlamaya yardımcı olacaktır. Öğrenciler, elektrotlar arasında nasıl bir 
elektriksel potansiyel farkı oluştuğunu gözlemleyerek, oksidasyon ve indirgenme reaksiyonlarının nasıl gerçekleştiğini öğrenirler. Aynı 
zamanda, basit bir elektrokimyasal hücre kurarak elektrik üretimini deneyimleyeceklerdir. Öğrenim çıktıları şu şekilde sıralanabilir: 

• Elektrokimyasal reaksiyonları ve bu reaksiyonların nasıl elektrik ürettiğini anlama. 
• Elektrotların rolünü ve tuz köprüsünün fonksiyonunu kavrama. 
• Voltametrik ölçümler yaparak, potansiyel farkı gözlemleme. 
• Oksidasyon ve indirgenme süreçlerini deneyimleyerek elektrokimyasal hücrelerin işleyişini anlama. 

Bu deney, elektrokimyanın temel kavramlarını öğretirken aynı zamanda pratik elektrik üretim sürecini gözler önüne sermektedir. 
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Bu deneyin amacı, demir(II) sülfat çözeltisi kullanarak basit bir elektrokimyasal hücre oluşturmak ve elektrotlarda gerçekleşen 
oksidasyon ve indirgenme reaksiyonlarını gözlemlemektir. Deney, bakır ve çinko elektrotlar arasında oluşan potansiyel farkını 
ölçerek, elektrik akımının nasıl üretildiğini göstermeyi hedeflemektedir. 
Bu sayede, elektrokimyasal hücrelerin temel çalışma prensipleri ve elektrokimyasal reaksiyonların enerji üretimindeki rolü 
anlaşılacaktır. Deney aynı zamanda oksidasyon ve indirgenme süreçleri arasındaki ilişkiyi de pratik olarak göstermeyi amaçlar. 
 

 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
  
  
  
 
 
 

  
 
 
  

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



Bu deneyde, aşağıdaki araştırma sorusu incelenecektir: 
Demir(II) sülfat çözeltisi ile bakır ve çinko elektrotlar kullanarak oluşturulan elektrokimyasal hücrede, oksidasyon ve indirgenme 
reaksiyonları sonucunda ne kadar elektriksel potansiyel farkı (voltaj) elde edilebilir? 
Bu soruya ek olarak, aşağıdaki alt sorular da araştırılabilir: 

• Elektrotların malzemesi, üretilen elektriksel potansiyeli nasıl etkiler? 
• Elektrokimyasal hücrede kullanılan tuz köprüsünün hücrenin performansına etkisi nedir? 
• Demir(II) sülfat çözeltisinin konsantrasyonu hücredeki voltaj üretimini nasıl değiştirir? 

 

Hipotez 
Deneyin hipotezi şu şekilde ifade edilebilir: 
Eğer demir(II) sülfat çözeltisi içinde bakır ve çinko elektrotları kullanılarak bir elektrokimyasal hücre oluşturulursa, çinko 
elektrodunun oksitlenmesi ve bakır elektrodunun indirgenmesi sonucunda ölçülebilir bir elektriksel potansiyel farkı (voltaj) 
üretilecektir. Ayrıca, çinko elektrodunun anot, bakır elektrodunun ise katot olarak işlev göreceği ve elektrik akımının çinko 
elektrottan bakır elektrota doğru hareket edeceği öngörülmektedir. 
Bu hipotez, elektrokimyasal hücrelerin çalışma prensiplerine dayanmaktadır ve deneyle test edilecektir. 
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Malzemeler 
1. Demir(II) Sülfat (FeSO₄) çözeltisi 

o Miktar: 0.1 M konsantrasyonunda 100 mL (her iki kap için 50 mL kullanılacaktır). 
2. Bakır Elektrot 

o Boyut: 5 cm uzunluğunda, 1 cm genişliğinde bakır elektrot. 
3. Çinko Elektrot 

o Boyut: 5 cm uzunluğunda, 1 cm genişliğinde çinko elektrot. 
4. Tuz Köprüsü 

o Miktar: 20 mL tuzlu su çözeltisi veya agar jel (KCl çözeltisi önerilir). 
5. Cam Kap veya Beher 

o Miktar: İki adet, her biri 100 mL hacminde. 
6. Voltmeter 

o Elektriksel potansiyel farkı ölçmek için. 
7. Bağlantı Kabloları 

o Elektrotları voltmetreye bağlamak için iki adet yalıtımlı kablo. 
8. Karıştırma Çubuğu 

o Çözeltinin homojen olmasını sağlamak için cam veya plastik karıştırma çubuğu. 
 

Bağımsız 
Değişken 

• Elektrokimyasal hücrede kullanılan elektrotlar (bakır ve çinko elektrotlar). 
• Demir(II) sülfat çözeltisinin konsantrasyonu (örneğin, farklı molarite seviyelerinde kullanılabilir). 

Bağımlı 
Değişken 

• Üretilen elektriksel potansiyel farkı (voltaj). Voltmetre ile ölçülen voltaj, elektrotlar arasındaki 
potansiyel farkı gösterir. 

Kontrol 
Değişkeni 

• Tuz köprüsü: Elektrokimyasal hücrede kullanılan tuz köprüsü sabit tutulmalıdır. 
• Çözeltinin hacmi: Her iki kapta da aynı hacimde demir(II) sülfat çözeltisi kullanılmalıdır. 
• Sıcaklık: Deney ortamı sıcaklığı sabit tutulmalıdır, çünkü sıcaklık değişimi reaksiyon hızını ve voltajı 

etkileyebilir. 
• Elektrotların boyutu: Her iki elektrotun boyutları aynı olmalıdır, böylece yüzey alanı voltajı etkilemez. 

 

 
 
 
  
  
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Hazırlık Aşaması: 
1. Güvenlik önlemleri alın: Deney sırasında koruyucu gözlük ve eldiven giyin, deney ortamının iyi havalandırılmış 

olduğundan emin olun. 
2. Çözelti hazırlığı: 0.1 M demir(II) sülfat (FeSO₄) çözeltisi hazırlayın. Her biri 50 mL olacak şekilde iki cam kaba 

eşit miktarda demir(II) sülfat çözeltisini dökün. 
Prosedür: 

1. Elektrotların yerleştirilmesi: 
o Birinci cam kaba bakır elektrotu yerleştirin. 
o İkinci cam kaba çinko elektrotu yerleştirin. 

2. Tuz köprüsünün hazırlanması: 
o Tuz köprüsü olarak 20 mL %1 KCl çözeltisi veya agar jel kullanabilirsiniz. Tuz köprüsünü iki kabın 

arasına yerleştirerek çözeltiler arasında iyon geçişini sağlayın. 
3. Elektrotların voltmetreye bağlanması: 

o Çinko elektrotu voltmetrenin negatif terminaline (anot), bakır elektrotu ise voltmetrenin pozitif 
terminaline (katot) bağlayın. 

4. Voltmetre ile ölçüm yapma: 
o Voltmetreyi açın ve iki elektrot arasındaki elektriksel potansiyel farkını ölçün. Voltajın saniye saniye 

kaydedilmesi faydalı olacaktır. 
5. Gözlem: 

o Elektriksel potansiyel farkını gözlemleyin ve not edin. Ayrıca, çinko elektrotunda oksidasyon, bakır 
elektrotunda indirgenme gözlemlenip gözlemlenmediğini kontrol edin. 

Temizlik: 
1. Deneyi tamamladıktan sonra, elektrotları çözeltiden çıkarın ve yıkayın. 
2. Atık çözeltileri güvenli bir şekilde bertaraf edin, çözümleri lavaboya dökmeyin. 

Notlar: 
• Deney sırasında voltmetre sürekli olarak ölçüm yapmalıdır. 
• Çinko elektrotu, oksidasyon nedeniyle çözeltide aşınmaya başlayabilir, bu aşınmayı not edin. 
• Bakır elektrotu üzerinde metalik demir birikmesi gözlemlenebilir. 
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5-Veriler 
 

 

 
Görsel temsilidir. 

4-Gözlemler 
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Aşağıda, deney boyunca yapılan gözlemler sonucunda elde edilen veriler yer almaktadır. Voltmetre ile ölçülen potansiyel fark 
(voltaj) her 30 saniyede bir kaydedilmiştir. Ayrıca, gözlemlenen diğer reaksiyonlar da tabloya eklenmiştir. 

Zaman (saniye) Voltaj (V) Çinko Elektrotu Gözlemleri (Anot) Bakır Elektrotu Gözlemleri (Katot) 

0 0.00 Hiçbir değişiklik yok Hiçbir değişiklik yok 
30 0.85 Hafif çözünme Hafif metalik parlama 
60 0.88 Çinko üzerinde aşınma Metalik demir birikimi 
90 0.90 Çinko çözünmeye devam ediyor Demir birikimi artıyor 
120 0.92 Çinko elektrotunda kabarcıklar Katot üzerinde belirgin metalik demir 
150 0.94 Çinko çözülmesi hızlandı Demir birikimi sabit 
180 0.95 Elektrot yüzeyi pürüzlendi Katot üzerinde parlak metal 

Not: 
• Voltajın zamanla sabit bir değere doğru arttığı ve reaksiyonun dengelenmeye başladığı gözlemlenmiştir. 
• Çinko elektrodunun aşındığı, bakır elektrotunda ise indirgenme sonucunda demir birikimi olduğu gözlemlenmiştir. 

Bu tablo, zamanla ölçülen voltaj ve her iki elektrot üzerindeki gözlemleri içermektedir. 
 



 
Yukarıdaki grafik, zamanla voltaj değişimini göstermektedir. Zaman geçtikçe elektrokimyasal hücredeki voltajın nasıl arttığını ve 
daha sonra sabit bir değere yaklaştığını gözlemleyebilirsiniz. Bu grafik, deney süresince ölçülen voltajın zamana göre değişimini 
analiz etmenize yardımcı olur. 
 

6-Sonuçlar 
 

Grafik 
 

Veri Analizi 

Veri Tablosu Analizi: 
Veri tablosuna bakıldığında, deneyin başlangıcında voltajın 0.00 V olduğu, ardından hızlı bir şekilde yükselerek 30. saniyede 
0.85 V'a ulaştığı görülmektedir. Daha sonra, her 30 saniyelik ölçümde voltaj artmaya devam etmiş ve 180. saniyede 0.95 V'a 
ulaşarak neredeyse sabit bir hale gelmiştir. Bu, elektrokimyasal hücredeki reaksiyonların dengelenmeye başladığını gösterir. 
Elektrot Gözlemleri: 

• Çinko elektrotu (Anot): Zamanla çinko elektrodunun çözünmeye başladığı ve reaksiyon ilerledikçe bu çözünmenin 
hızlandığı gözlemlenmiştir. Anot üzerinde kabarcıklar oluşmuş ve elektrot yüzeyi aşınmaya başlamıştır. 

• Bakır elektrotu (Katot): Bakır elektrotunda, demir(II) iyonlarının indirgenmesi sonucu metalik demir birikimi 
gözlemlenmiştir. Bu indirgenme tepkimesi zamanla daha belirgin hale gelmiş ve bakır elektrot parlak bir metalik 
tabaka ile kaplanmıştır. 

Grafik Analizi: 
Grafikte, voltajın zamanla nasıl değiştiği net bir şekilde görülmektedir. Deneyin ilk anlarında voltaj hızlı bir şekilde artmış, 
ardından voltaj artışı daha yavaş gerçekleşmiştir. 120. saniyeden sonra voltaj 0.95 V civarında sabitlenmiştir. Bu, 
elektrokimyasal hücredeki reaksiyonların dengesine ulaşıldığını gösterir. 
Sonuç olarak, elektrokimyasal hücredeki reaksiyonların başlangıçta hızla gerçekleştiği, zamanla dengelenerek daha yavaş bir 
voltaj artışıyla son bulduğu gözlemlenmiştir. 
 

5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Sonuç 

Bu deneyin sonuçlarına göre, demir(II) sülfat çözeltisi kullanılarak oluşturulan elektrokimyasal hücrede, çinko ve bakır elektrotları 
arasında elektriksel potansiyel farkı başarıyla üretilmiştir. Deney süresince gözlemlenen voltaj artışı, çinko elektrodunun oksidasyonu 
ve bakır elektrodunun indirgenmesi ile meydana gelen redoks reaksiyonları sonucunda gerçekleşmiştir. 
Sonuç olarak, çinko elektrodunun zamanla çözünerek çinko iyonlarına dönüştüğü ve bakır elektrodunun üzerinde demir birikimi 
gözlemlenmiştir. 180 saniyelik süre sonunda voltaj 0.95 V seviyesine ulaşmış ve sabitlenmiştir. Bu da elektrokimyasal hücrede denge 
durumunun oluştuğunu gösterir. 
Projenin genel sonucu, elektrokimyasal hücrelerde kimyasal enerjinin başarılı bir şekilde elektrik enerjisine dönüştürülebileceğini 
kanıtlamıştır. Bu deney, elektrokimyasal hücreler için temel bir model sunmuş ve elektrotlar arasındaki reaksiyonların elektrik üretimi 
üzerindeki etkisini açıkça göstermiştir. 
 

7-Tartışma 
 

Sonuçların Yorumlanması 

Bu deneyin sonuçları, elektrokimyasal hücrelerin temel prensiplerini doğrulamaktadır. Deney sırasında gözlemlenen veriler ve elde 
edilen sonuçlar şu şekilde yorumlanabilir: 

1. Elektrokimyasal Reaksiyonlar: 
o Çinko elektrot, anotta oksidasyona uğrayarak çinko iyonlarına (Zn²⁺) dönüşmüş ve bu süreçte elektronlarını 

kaybetmiştir. Bu oksidasyon tepkimesi, çinko elektrotunun çözünmesine ve elektrot yüzeyinde kabarcık 
oluşumuna neden olmuştur. 

o Bakır elektrot ise katotta indirgenme reaksiyonlarına uğramış, bakır üzerine demir(II) iyonları (Fe²⁺) indirgenerek 
demir birikimi gözlemlenmiştir. Bu da indirgenme sonucunda bakır elektrotunun üzerinde metalik bir tabakanın 
oluştuğunu göstermiştir. 

2. Voltmetre ile Ölçülen Voltaj: 
o Zamanla voltajın yükselmesi ve sabit bir değere yaklaşması, elektrotlar arasındaki redoks reaksiyonlarının 

dengeye ulaştığını gösterir. Başlangıçta hızlı olan voltaj artışı, reaksiyonun devam etmesiyle daha yavaş hale 
gelmiş ve hücrede bir denge durumu sağlanmıştır. 

o 180 saniye sonunda voltajın yaklaşık 0.95 V'a ulaşması, hücrenin potansiyel farkını üretme kapasitesini 
göstermektedir. 

3. Reaksiyon Hızı ve Dengelenme: 
o Reaksiyonların ilk aşamalarında voltaj artışı hızlı olmuş, ancak zamanla bu artış yavaşlayarak sabit bir voltaj değeri 

elde edilmiştir. Bu durum, hücre içindeki iyonların ve elektronların hareketinin dengeye ulaştığını ve hücrenin 
maksimum potansiyel farkını ürettiğini göstermektedir. 

4. Çinko ve Bakır Elektrotlarının Etkisi: 
o Çinko elektrodunun anotta oksitlenmesi ve bakır elektrodunun katotta indirgenmesi, elektrokimyasal hücrenin 

verimli bir şekilde çalıştığını göstermektedir. Bu elektrot çiftinin seçimi, hücrenin etkin bir şekilde elektrik 
üretmesine olanak sağlamıştır. 

Sonuç olarak, deneyin başarılı bir şekilde gerçekleştirilmesiyle, kimyasal reaksiyonlar sonucu elektrik enerjisi elde edilmiştir. Bu 
deney, elektrokimyasal hücrelerin temel işleyişini ve redoks reaksiyonlarının elektrik üretimine nasıl katkıda bulunduğunu 
göstermiştir. 
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Hatalar ve Sınırlamalar 

Gelecek Araştırmalar 

Bu deneyin sonuçları ve sınırlamaları göz önüne alındığında, gelecekte yapılabilecek araştırmalar ve iyileştirmeler şu şekilde olabilir: 
1. Farklı Elektrot Malzemeleri: 

o Deneyde kullanılan bakır ve çinko elektrotlar yerine, farklı metaller (örneğin, gümüş, altın veya karbon) kullanılarak 
benzer deneyler yapılabilir. Bu sayede, farklı elektrotların elektrokimyasal hücrelerdeki performansları ve ürettikleri 
voltaj karşılaştırılabilir. 

2. Çözeltinin Konsantrasyonunun Etkisi: 
o Demir(II) sülfat çözeltisinin farklı konsantrasyonlarıyla deneyler yapılabilir. Farklı konsantrasyonların reaksiyon hızı ve 

üretilen voltaj üzerindeki etkisi incelenerek, optimum koşullar belirlenebilir. 
3. Sıcaklık Değişiminin İncelenmesi: 

o Farklı sıcaklıklarda (düşük, oda sıcaklığı ve yüksek sıcaklık) deneyler yapılarak, sıcaklığın elektrokimyasal 
hücrelerdeki redoks reaksiyonları üzerindeki etkisi incelenebilir. Bu, sıcaklığın reaksiyon hızını nasıl etkilediğini daha 
iyi anlamamıza yardımcı olur. 

4. Reaksiyon Süresinin Uzatılması: 
o Deneyin daha uzun süreli yapılması, hücrenin ürettiği voltajın zamanla nasıl değiştiğini daha detaylı incelemek için 

faydalı olabilir. Uzun süreli gözlemler, hücrenin voltajının sabit kalıp kalmadığını veya düşüş gösterip 
göstermediğini ortaya koyabilir. 

5. Tuz Köprüsü ve Farklı Elektrolitler: 
o Farklı tuz köprüleri ve elektrolit çözeltileri (örneğin, KCl, NaCl, NaNO₃) kullanılarak, iyon geçişinin hücre üzerindeki 

etkisi araştırılabilir. Bu sayede, hücre performansını artıracak en uygun tuz köprüsü belirlenebilir. 
6. Elektrot Yüzey Alanlarının İncelenmesi: 

o Elektrotların yüzey alanları farklılaştırılarak, elektrot yüzeyinin genişliği ve reaksiyon hızı arasındaki ilişki incelenebilir. 
Daha geniş yüzey alanına sahip elektrotların daha verimli olup olmadığı test edilebilir. 

7. Farklı Elektrokimyasal Hücre Tasarımları: 
o Farklı hücre tasarımları ve elektrot düzenlemeleri ile elektrokimyasal hücreler optimize edilebilir. Özellikle hücre 

tasarımında kullanılan malzemeler ve iyon geçişinin optimize edilmesi üzerine çalışmalar yapılabilir. 
8. Çevresel Koşulların Etkisi: 

o Deney ortamında basınç, nem ve havalandırma gibi çevresel faktörlerin elektrokimyasal hücreler üzerindeki etkisi 
araştırılabilir. Bu koşulların değişimiyle hücre performansında meydana gelen farklılıklar analiz edilebilir. 

9. Yenilenebilir Enerji Üretimi Uygulamaları: 
o Bu tür elektrokimyasal hücrelerin, yenilenebilir enerji üretiminde nasıl kullanılabileceği üzerine araştırmalar 

yapılabilir. Özellikle sürdürülebilir malzemeler ve daha verimli hücre tasarımları üzerinde çalışılabilir. 
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1. Elektrotların Saflığı: 
o Kullanılan bakır ve çinko elektrotlarının saf olmaması deney sonuçlarını etkileyebilir. Elektrotlar üzerindeki kir veya 

oksit tabakası, reaksiyon hızını ve voltaj üretimini azaltabilir. 
2. Tuz Köprüsü Verimliliği: 

o Tuz köprüsünün iletkenlik kapasitesi düşük olabilir veya yeterince iyon geçişi sağlayamayabilir. Tuz köprüsünün 
yeterli düzeyde çalışmaması, hücredeki dengeyi etkileyebilir ve voltaj düşüşlerine neden olabilir. 

3. Çözeltinin Konsantrasyonu: 
o Demir(II) sülfat çözeltisinin konsantrasyonu deney boyunca sabit kalmış olsa da, farklı konsantrasyonlar ile 

yapılacak deneyler sonuçlarda değişikliklere yol açabilir. Daha yüksek veya düşük konsantrasyonlar, reaksiyon 
hızını ve elektrokimyasal hücrenin üreteceği voltajı etkileyebilir. 

4. Sıcaklık Faktörü: 
o Deney ortamının sıcaklığı kontrol edilmemiş olabilir. Sıcaklık, reaksiyon hızını doğrudan etkileyebilir ve voltajın 

artış hızını değiştirebilir. Özellikle sıcaklık artışı reaksiyonların hızlanmasına ve hücrenin daha hızlı dengeye 
ulaşmasına neden olabilir. 

5. Elektrotların Yüzey Alanı: 
o Bakır ve çinko elektrotlarının yüzey alanları birbirinden farklı olabilir. Elektrotların yüzey alanı ne kadar geniş 

olursa, reaksiyon hızı o kadar artar. Farklı yüzey alanlarına sahip elektrotlar, hücredeki reaksiyonların verimliliğini 
etkileyebilir. 

6. Voltmetre Hassasiyeti: 
o Voltmetre cihazının hassasiyeti, düşük voltajları doğru bir şekilde ölçmede yeterli olmayabilir. Voltaj ölçüm 

cihazlarının kalibrasyonu doğru yapılmamışsa, voltaj değerleri yanlış çıkabilir. 
7. Reaksiyon Süresi ve Sabit Voltaj: 

o Voltaj, deney süresinin ilerleyen aşamalarında sabitlenmiş olsa da, daha uzun süreli gözlemler yapılmamıştır. 
Daha uzun gözlemler, voltajın değişmeye devam edip etmeyeceğini anlamak için gerekli olabilir. 
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Güvenlik Önlemleri 

Elektrokimyasal hücrelerle yapılan bu deney sırasında aşağıdaki güvenlik önlemlerine dikkat edilmelidir: 
1. Kimyasal Maddelerin Kullanımı: 

o Demir(II) sülfat ve sülfürik asit gibi kimyasallar aşındırıcı ve tahriş edici olabilir. Bu maddelerle çalışırken, cilt ve 
göz temasından kaçınılmalıdır. 

o Hidrojen peroksit güçlü bir oksitleyici ajandır ve cilde temas ettiğinde yanıklara neden olabilir. Bu nedenle, 
dikkatli kullanılmalı ve doğru miktarda eklenmelidir. 

2. Koruyucu Ekipman Kullanımı: 
o Deney sırasında koruyucu gözlük, eldiven ve laboratuvar önlüğü mutlaka giyilmelidir. Bu, kimyasal sıçramalarına 

ve dökülmelere karşı koruma sağlar. 
o Ayrıca, bu deneyin yapılacağı alanda havalandırma iyi olmalıdır, kimyasalların buharları solunmamalıdır. 

3. Elektrik Güvenliği: 
o Güç kaynağı ve voltmetre kullanılırken dikkatli olunmalıdır. Elektrik ekipmanları ile çalışırken sıvı maddelerle 

doğrudan temasından kaçınılmalı ve kabloların bağlantıları güvenli olmalıdır. 
o Elektrik çarpması riski olduğundan, cihazların topraklı prizlerde kullanıldığından emin olunmalıdır. 

4. Tuz Köprüsü ve Elektrolit Çözeltiler: 
o Tuz köprüsü veya kullanılan elektrolit çözeltileriyle çalışırken dikkatli olunmalı, bu maddeler deri veya gözle temas 

ettiğinde su ile iyice yıkanmalıdır. 
5. Atıkların Doğru Şekilde Bertaraf Edilmesi: 

o Deney sonunda kullanılan çözeltiler ve kimyasal atıklar, uygun bertaraf prosedürlerine göre imha edilmelidir. 
Kimyasal atıkların kanalizasyona dökülmemesi gerekmektedir. Atıklar, laboratuvar güvenlik yönetmeliklerine 
uygun şekilde toplanmalı ve bertaraf edilmelidir. 

6. Laboratuvar Alanının Düzenlenmesi: 
o Deneyden önce ve sonra çalışma alanı temizlenmeli ve kimyasal kalıntılar güvenli bir şekilde temizlenmelidir. 
o Kullanılan ekipmanlar (beher, elektrotlar, vb.) dikkatlice temizlenmeli ve bir sonraki kullanıma uygun hale 

getirilmelidir. 
 

8-Ekler 
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Projeler 

Referanslar 

Bütün deney ve projelerde mutlaka yetişkin desteği alın. 

 


