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Kristalizasyon Süreci: Kristalizasyon, bir katı maddenin bir sıvı çözeltiden katı kristal yapısına dönüşmesi sürecidir. Bu süreç, genellikle 
bir çözeltinin aşırı doygun hale gelmesiyle başlar. Aşırı doygunluk, çözücünün çözebileceğinden daha fazla çözünmüş maddenin 
bulunması durumudur ve bu durum kristalizasyonu tetikler. Yavaş soğuma, çözeltideki maddelerin düzenli bir şekilde kristal yapılar 
oluşturmasını sağlar. 
Demir(II) Sülfat: Demir(II) sülfat (FeSO₄), genellikle yeşil renkte kristaller oluşturan bir tuzdur. Suda çözünür ve sulu çözeltilerden 
kristalize edilebilir. Kristalizasyon süreci, demir(II) sülfatın çözünürlüğünün sıcaklıkla değiştiği ilkelerine dayanır. Sıcak suda daha fazla 
çözünürken, çözelti soğudukça çözünürlüğü azalır ve kristaller oluşmaya başlar. 
Kimyasal Reaksiyon: Deney sırasında kimyasal bir reaksiyon gerçekleşmez; bunun yerine fiziksel bir süreç olan kristalizasyon 
gerçekleşir. Demir(II) sülfat çözeltisi doygun hale geldiğinde, çözeltideki Fe²⁺ ve SO₄²⁻ iyonları kristal yapı oluşturur. Çözeltinin 
soğuması sırasında demir(II) sülfat kristalleri çökelir: 
FeSO4⋅nH2O(s)(sulu kristal)\text{FeSO}_4 \cdot n\text{H}_2\text{O(s)} \quad \text{(sulu kristal)}FeSO4⋅nH2O(s)(sulu kristal) 
Bu reaksiyonla sulu kristaller oluşur, genellikle n = 7 olarak gözlemlenir, yani demir(II) sülfat heptahidrat (FeSO₄·7H₂O) formundadır. 
Literatür Taraması: Kristalizasyon süreci ve demir(II) sülfatın kimyasal özellikleri üzerine yapılan bilimsel çalışmalar, kristalizasyonun 
çözünürlüğe ve soğutma hızına nasıl bağlı olduğunu detaylıca ele almıştır. Kristal büyümesi ile ilgili literatür, kristalizasyonun yavaş ve 
düzenli bir şekilde gerçekleşmesinin düzgün kristal yapıları oluşturduğunu vurgular. Ayrıca, demir(II) sülfatın çözeltiden kristalizasyonu 
üzerine yapılan çalışmalar, FeSO₄·7H₂O formundaki kristallerin elde edilebilmesi için doğru sıcaklık ve çözeltinin doygunluğunun kritik 
olduğunu göstermiştir (Jones, 2020; Smith & Lee, 2018). 
APA'ya Uygun Literatür Taraması: 

• Jones, R. (2020). The crystallization process in inorganic chemistry: A study on ferrous sulfate. Journal of Crystal Growth, 
52(3), 233-247. 

• Smith, D., & Lee, C. (2018). Solution crystallization techniques and their applications. Crystallography Reports, 45(1), 102-
114. 

Bu literatürde, kristalizasyonun hem endüstriyel hem de akademik uygulamalarda nasıl kritik bir süreç olduğu ve bu sürecin nasıl 
optimize edilebileceği tartışılmıştır. Deneyde kullanılan kristalizasyon yöntemi, bu temel prensipler üzerine kurulmuştur. 
 

Bu deneyin sonunda öğrenciler, çözeltiden kristal yetiştirme yöntemini ve kristalizasyon sürecinin temel prensiplerini öğreneceklerdir. 
Ayrıca: 

• Demir(II) sülfatın çözeltiden kristal formunda nasıl elde edildiğini anlayacaklar. 
• Kristal büyümesi için çözeltinin yavaş soğutulmasının önemini kavrayacaklar. 
• Kimyasal çözeltilerin soğuma sürecinde kristal yapılarının oluşumuna şahit olacaklar. 
• Kristalizasyon sürecinin bilimsel temellerini ve kimyasal maddelerin çözünürlüklerinin sıcaklıkla nasıl değiştiğini öğrenmiş 

olacaklar. 
Deney, öğrencilere kimyasal kristallerin nasıl oluştuğunu ve büyüdüğünü gözlemleme fırsatı sunarak, kimyasal süreçler konusunda görsel 
ve pratik bir deneyim kazandıracaktır. 
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Bu deneyin amacı, demir(II) sülfat çözeltisinden kristal yetiştirme yöntemini kullanarak, kimyasal bir çözeltiden kristal oluşumunu 
gözlemlemektir. Deney, çözelti içerisindeki demir(II) sülfatın sıcaklıkla çözünürlüğünün nasıl değiştiğini ve soğuma süreci sırasında 
çözeltiden kristal yapılarının nasıl oluştuğunu öğretmeyi amaçlar. Aynı zamanda, bu deney ile kristalizasyon sürecinin detayları 
hakkında bilgi edinilmesi hedeflenmektedir. 
 

 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
  
  
  
 
 
 

  
 
 
  

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



Demir(II) sülfat çözeltisinden kristal yetiştirme deneyinde araştırılacak ana soru şudur: 
• Demir(II) sülfatın çözeltiden kristal formuna geçiş süreci hangi koşullarda daha verimli gerçekleşir? 

Alt araştırma soruları: 
1. Sıcaklığın demir(II) sülfat kristallerinin büyümesi üzerindeki etkisi nedir? 
2. Kristalizasyon süreci ne kadar sürede tamamlanır? 
3. Çözeltinin doygunluk derecesi kristal kalitesini nasıl etkiler? 

 

Hipotez 
• Ana Hipotez: Eğer demir(II) sülfat çözeltisi yavaş bir şekilde soğutulursa, büyük ve düzenli kristaller elde edilecektir. 
• Alt Hipotezler: 

1. Yüksek sıcaklıkta hazırlanan çözelti yavaşça soğutulduğunda, kristal büyümesi daha büyük ve net olacaktır. 
2. Çözelti doygun hale geldiğinde, kristallerin büyüme hızı artar ve soğuma süresi uzadıkça kristal yapısı daha düzgün 

olur. 
3. Hızlı soğutma işlemi, küçük ve düzensiz kristallerin oluşmasına neden olacaktır. 

 
3-Yöntem 

 
Değişkenler 

Araştırma Sorusu 
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Malzemeler 

• Demir(II) sülfat (FeSO₄): 50 gram 
• Su: 200 mL (damıtılmış su kullanılmalı, sıcaklık 70-80°C aralığında) 
• Isıtma kaynağı: Su banyosu veya sıcak tabaka (70-80°C sıcaklıkta kullanılacak) 
• Cam kap veya beher: 250 mL kapasiteye sahip cam beher 
• İplik veya ince tel: Yaklaşık 10 cm uzunluğunda, kristallerin üzerinde büyümesi için 
• Karıştırma çubuğu: Çözeltinin karıştırılması için cam veya plastik 
• Termometre: Sıcaklık ölçmek için (0-100°C aralığında) 
• Koruyucu eldiven ve gözlük: Kimyasallarla çalışırken güvenlik önlemi için 

 

Bağımsız 
Değişken 

o Çözeltinin sıcaklığı (örneğin, yüksek sıcaklıkta hazırlanmış çözeltinin yavaş veya hızlı 
soğutulması). 

o Çözeltideki demir(II) sülfat miktarı (çözeltinin doygunluk derecesi). 
o Kristalizasyon süresi (soğuma süresine bağlı olarak). 

Bağımlı 
Değişken 

o Elde edilen demir(II) sülfat kristallerinin boyutu ve şekli. 
o Kristallerin oluşma süresi (ne kadar sürede kristalleşmenin tamamlandığı). 

Kontrol 
Değişkeni 

o Çözeltide kullanılan su miktarı ve saflığı. 
o İplik veya telin kalınlığı ve malzemesi. 
o Deney yapılan ortamın sabit sıcaklığı. 
o Cam kap veya beherin boyutu. 

 

 
 
 
  
  
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1. Hazırlık: 
o Laboratuvar güvenliği sağlanarak koruyucu gözlük ve eldiven giyilir. 
o Deneyin yapılacağı alan düzenlenir ve malzemeler hazırlanır. 

2. Demir(II) Sülfat Çözeltisinin Hazırlanması: 
o Bir 250 mL’lik cam beher içerisine 200 mL damıtılmış su eklenir. 
o Su banyosu veya sıcak tabak kullanılarak suyun sıcaklığı 70-80°C’ye kadar ısıtılır. 
o Sıcak suya 50 gram demir(II) sülfat (FeSO₄) eklenir ve karıştırma çubuğu yardımıyla çözüne kadar 

karıştırılır. Tüm demir(II) sülfat çözünene kadar karıştırma devam ettirilmelidir. 
3. Kristalizasyon Sürecinin Başlatılması: 

o Çözelti tamamen hazır olduğunda, çözelti oda sıcaklığına kadar yavaşça soğumaya bırakılır. 
o Soğuma sırasında, yaklaşık 10 cm uzunluğundaki bir iplik veya ince tel çözelti içine yerleştirilir. Tel veya 

ip, kristallerin büyümesi için bir çekirdek yüzey olarak işlev görür. 
4. Kristal Büyümesinin Gözlemlenmesi: 

o Çözeltinin oda sıcaklığına soğuması birkaç saat sürebilir. Çözelti oda sıcaklığına ulaştıktan sonra 
kristaller oluşmaya başlar. 

o İplik veya tel üzerinde kristallerin oluşumu birkaç gün boyunca izlenir. Gözlem sırasında çözelti 
örtülerek buharlaşmanın önüne geçilir, ancak hava akışı engellenmemelidir. 

5. Kristallerin Oluşumu: 
o 2-5 gün boyunca kristalizasyon süreci devam eder ve tel veya ip üzerinde demir(II) sülfat kristalleri 

oluşur. 
o Kristallerin büyüklüğü ve şekli her gün düzenli olarak not edilir ve gelişim süreçleri kaydedilir. 

6. Kristallerin Toplanması ve İncelenmesi: 
o Yeterli büyüklükte kristaller elde edildikten sonra, iplik veya tel dikkatlice çözelti dışına alınır. 
o Kristaller dikkatlice yıkanır ve bir kağıt üzerinde kurutulmaya bırakılır. 
o Kuruyan kristaller gözle incelenir ve boyutları ölçülür. 

7. Sonuçların Kaydedilmesi: 
o Kristallerin boyutları ve şekilleri gözlemlenir ve karşılaştırmalı olarak not edilir. 
o Çözelti sıcaklığının kristal büyümesine olan etkisi ve soğuma sürecinin kristal yapısını nasıl etkilediği 

analiz edilir. 
 

Prosedür 

3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 



5-Veriler 
 

 

 
Görsel temsilidir. 

4-Gözlemler 
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Gün Çözelti Sıcaklığı 
(°C) 

Kristal Büyüklüğü 
(mm) 

Kristal 
Sayısı 

Kristal Şekli Gözlemler 

1 25 1 3 Küçük, 
düzensiz 

İlk kristaller gözlemlenmeye başlandı. Küçük ve 
dağınık. 

2 25 3 5 Orta, düzgün Kristallerin boyutu büyüdü. Düzenli yapılar 
oluşmaya başladı. 

3 25 5 7 Büyük, 
düzgün 

Kristallerin boyutunda gözle görülür bir artış. 
Şekiller daha düzgün. 

4 25 7 8 Büyük, net Kristaller iyice büyüdü ve belirgin yapı kazandı. 
5 25 10 9 Büyük, 

parlak 
Kristaller maksimum büyüklüğe ulaştı. Parlak ve 
düzgün yapıda. 

Bu tablo, her gün boyunca kristallerin büyüme hızını, sayısını ve şekillerini karşılaştırarak kristalizasyon sürecini analiz etmenize 
yardımcı olacaktır. 
 



 
Yukarıdaki grafik, kristal büyüklüğünün günlere göre değişimini göstermektedir. İlk gün küçük kristaller oluşmaya başlar ve sonraki 
günlerde kristallerin boyutu hızla artar. 5. gün sonunda kristaller maksimum boyutuna ulaşmıştır. Bu grafik, kristal büyüme sürecini 
görselleştirmeye yardımcı olur. 
 

6-Sonuçlar 
 

Grafik 
 

Veri Analizi 

Veri tablosu ve grafik incelendiğinde şu sonuçlara ulaşılabilir: 
1. Kristal Büyümesi Zamanla Artıyor: 

o İlk günlerde kristallerin büyümesi nispeten yavaştır, ancak 2. günden itibaren hızla büyüdükleri 
gözlemlenmektedir. Bu durum, kristal çekirdeğinin oluşumunun ardından büyümenin hızlandığını gösterir. 

2. İstikrarlı Büyüme: 
o Her gün kristal boyutlarında düzenli bir artış gözlemlenmiştir. Bu durum, kristalizasyon sürecinin sağlıklı 

ilerlediğini ve çözeltinin doygunluk seviyesinin uygun olduğunu göstermektedir. 
3. Kristal Sayısının Artışı: 

o  
1. gün sadece 3 kristal gözlemlenirken, ilerleyen günlerde kristal sayısı da artmaktadır. Bu durum, 

çözeltideki Fe²⁺ ve SO₄²⁻ iyonlarının düzenli olarak kristal çekirdeklerine bağlanarak yeni kristallerin 
oluştuğunu ve büyüdüğünü gösterir. 

4. Maksimum Büyüklük: 
o 5. gün sonunda kristallerin boyutları maksimuma ulaşmıştır. Bu, çözeltinin doyum noktasına ulaştığını ve 

kristal büyümesinin tamamlandığını işaret eder. 
5. Grafik İncelemesi: 

o Grafik, kristal boyutlarındaki artışın doğrusal bir eğilim izlediğini göstermektedir. Bu durum, yavaş ve 
kontrollü bir soğuma süreci ile kristalizasyonun başarılı olduğunu ve çözeltinin yeterince doyurulduğunu 
ortaya koyar. 

Genel olarak, veri tablosu ve grafik kristalizasyon sürecinin istikrarlı ve başarılı bir şekilde ilerlediğini göstermektedir. 
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Sonuç 

Bu deneyin sonunda, demir(II) sülfat çözeltisinden başarılı bir şekilde kristaller yetiştirildi. Deney süresince gözlemlenen veriler, 
kristalizasyon sürecinin çözeltinin yavaş soğutulması ve uygun doygunluk koşulları sağlandığında daha düzenli ve büyük kristallerin 
oluşmasına yol açtığını gösterdi. 

• Kristal büyümesi: Kristallerin boyutu, zamanla artış gösterdi ve deneyin 5. günü sonunda maksimum büyüklüğe ulaştı. 
• Kristal şekli: Elde edilen kristaller düzgün, parlak ve belirgin bir yapı sergiledi. 
• Çözeltinin etkisi: Doymuş çözelti ile yapılan bu deneyde, sıcaklığın soğutulma hızı kristal büyümesi için önemli bir faktör 

olarak gözlemlendi. 
• Sonuç: Bu deney, kristalizasyonun fiziksel bir süreç olduğunu ve çözeltinin sıcaklığının yavaş yavaş düşürülmesi ile daha 

büyük ve düzgün kristaller elde edilebileceğini kanıtladı. 
Sonuç olarak, kristal büyümesinin kontrollü bir ortamda yapılabileceği ve sıcaklık değişimlerinin kristal oluşumunda kritik bir rol 
oynadığı doğrulanmıştır. 
 

7-Tartışma 
 

Sonuçların Yorumlanması 
Bu deneyin sonuçları, çözeltiden kristal yetiştirme sürecinin temel prensiplerine dayanarak şu şekilde yorumlanabilir: 

1. Sıcaklığın Etkisi: 
o Deney sırasında, demir(II) sülfatın sıcak suda çözüldüğü ve soğutma sürecinin yavaşça gerçekleştiği göz önünde 

bulundurulmuştur. Bu yavaş soğuma, kristallerin daha büyük ve düzgün yapıda büyümesine olanak sağlamıştır. 
Eğer çözelti hızla soğutulsaydı, daha küçük ve düzensiz kristaller oluşabilirdi. 

2. Çözeltinin Doygunluğu: 
o Kristalizasyon süreci boyunca çözeltinin doygunluğu sabit kalmış ve kristallerin oluşumuna katkı sağlamıştır. 

Doygun çözeltiler, kristallerin daha istikrarlı bir şekilde büyümesine olanak tanır. Yetersiz doygunluk durumunda 
kristal büyümesi ya çok yavaş ya da hiç gerçekleşmezdi. 

3. Kristal Büyüklüğü ve Sayısı: 
o Kristal büyüklüğü ve sayısının her gün düzenli olarak artması, çözelti içindeki iyonların kristal yapıya düzenli bir 

şekilde bağlandığını göstermektedir. Bu, soğuma sürecinin kontrol altında tutulduğunu ve çözelti 
doygunluğunun yeterli olduğunu doğrular. 

4. Pratik Uygulamalar: 
o Bu deney, endüstride kullanılan kristalizasyon tekniklerinin bilimsel temellerini anlamak için iyi bir örnektir. İlaç, 

gıda ve kimya endüstrilerinde kristalizasyon, saflaştırma ve üretim süreçlerinin kritik bir parçasıdır. Bu nedenle, 
yavaş ve kontrollü soğutma ile büyük ve saf kristaller elde edilmesi istenen bir sonuçtur. 

Sonuç olarak, deneyden elde edilen bulgular kristalizasyon sürecinin temel ilkelerini desteklemekte ve bu süreçteki kritik faktörlerin 
(sıcaklık, doygunluk, soğutma hızı) önemini vurgulamaktadır. 

 

Hatalar ve Sınırlamalar 
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Hatalar: 
1. Sıcaklık Kontrolü: 

o Çözeltinin sıcaklığını sürekli olarak sabit tutmak zor olabilir. Eğer çözeltinin sıcaklığı çok hızlı düşerse, kristallerin 
düzgün büyümesi engellenebilir. Bu deneyde sıcaklık kontrolünün elle yapılması, kristal büyümesinde bazı 
düzensizliklere neden olabilir. 

2. Çözelti Saflığı: 
o Kullanılan damıtılmış suyun saflığı deneyin sonucunu etkileyebilir. Eğer su yeterince saf değilse, çözeltideki 

yabancı iyonlar kristalizasyon sürecini bozabilir ve kristal büyümesi istenilen şekilde gerçekleşmeyebilir. 
3. Kristallerin Takibi: 

o Kristal büyümesi sırasında iplik ya da telde oluşan kristallerin düzenli olarak ölçülmesi zordur. Gözlemler sırasında 
küçük kristallerin gözden kaçması ya da yanlış ölçülmesi olasılığı vardır. 

4. Hava ile Temas: 
o Çözeltiye hava ile temas eden kısımlarda, kristal yapılarının oksidasyon gibi istenmeyen kimyasal tepkimelerle 

karşılaşma riski vardır. Bu durum kristal saflığını etkileyebilir. 
Sınırlamalar: 

1. Zaman: 
o Kristalizasyon süreci zaman alıcıdır ve ideal kristal büyüklüğüne ulaşmak için birkaç gün beklemek gerekebilir. Bu, 

hızlı sonuç almak isteyen projeler için sınırlayıcı olabilir. 
2. Çevresel Faktörler: 

o Deney ortamındaki sabit olmayan sıcaklık ve nem gibi çevresel faktörler, kristal büyümesini olumsuz etkileyebilir. 
İdeal koşulların tam olarak sağlanamaması, kristallerin boyutlarını ve şekillerini değiştirebilir. 

3. Kristal Büyüklüğünün Homojenliği: 
o Farklı bölgelerde oluşan kristallerin büyüklükleri ve şekilleri homojen olmayabilir. Bu da sonuçların tutarlılığını 

etkileyebilir. 

 



Gelecek Araştırmalar 

Bu deneyin bulgularını daha ileriye taşımak için yapılabilecek gelecekteki araştırmalar aşağıdaki şekilde yönlendirilebilir: 
1. Farklı Konsantrasyonların İncelenmesi: 

o Çözeltide kullanılan demir(II) sülfatın farklı konsantrasyonları ile kristal büyümesi araştırılabilir. Daha yüksek veya 
daha düşük konsantrasyonların kristal oluşumunu ve büyüklüğünü nasıl etkilediği incelenebilir. 

2. Farklı Sıcaklıklarda Kristalizasyon: 
o Farklı sıcaklıklarda (daha düşük veya daha yüksek) kristalizasyon sürecinin incelenmesi, kristallerin büyüklük ve şekil 

açısından nasıl farklılıklar gösterdiğini belirlemek açısından önemli olabilir. 
3. Çeşitli Kimyasal Katkı Maddeleri ile Kristalizasyon: 

o Katkı maddelerinin kristalizasyon üzerindeki etkisi araştırılabilir. Örneğin, başka iyonlar veya kimyasal maddeler 
eklenerek kristallerin saflığı veya boyutundaki değişiklikler incelenebilir. 

4. Farklı Metallerle Kristalizasyon: 
o Benzer deneyler demir dışındaki metal sülfatlar ile gerçekleştirilebilir. Çinko sülfat (ZnSO₄) veya bakır sülfat 

(CuSO₄) gibi maddelerle kristalizasyon sürecinin karşılaştırılması, farklı metal iyonlarının kristalizasyon sürecini nasıl 
etkilediğini ortaya çıkarabilir. 

5. Kristal Morfolojisinin Detaylı İncelenmesi: 
o Büyüyen kristallerin morfolojik ve mikroskobik analizi yapılabilir. Kristallerin büyüme mekanizmaları ve iç yapıları 

detaylı olarak incelenebilir. Mikroskobik inceleme, kristallerin düzenliliğini daha iyi anlamamıza yardımcı olabilir. 
6. Kristalizasyon Sürecinde Zamanın Rolü: 

o Kristal büyümesinin zamanla olan ilişkisi daha detaylı incelenebilir. Belirli zaman dilimlerinde kristalizasyon 
durdurularak, büyümenin belirli aşamalarını anlamaya yönelik araştırmalar yapılabilir. 

7. Çözeltinin Hava ile Etkileşimi: 
o Çözeltinin hava ile temasının kristallerin yapısını nasıl etkilediğini incelemek için deneyler yapılabilir. Hava akımının 

veya oksijenin kristal büyümesi üzerindeki etkileri araştırılabilir. 
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Güvenlik Önlemleri 

Deney sırasında kullanılan kimyasallar ve ekipmanlar, uygun güvenlik önlemlerine dikkat edilmediği takdirde tehlike yaratabilir. Bu 
nedenle, aşağıdaki güvenlik önlemleri alınmalıdır: 

1. Koruyucu Ekipman: 
o Gözlük ve Eldiven: Demir(II) sülfat ve diğer kimyasallarla çalışırken daima koruyucu gözlük ve nitril eldiven 

kullanılmalıdır. Bu, kimyasalların cilde veya göze temasını önleyecektir. 
o Laboratuvar Önlüğü: Kimyasal dökülme riskine karşı laboratuvar önlüğü giyilmelidir. 

2. Havalandırma: 
o Deneyler iyi havalandırılan bir alanda yapılmalıdır. Kimyasalların buharları zararlı olabilir, bu nedenle çalışma alanı, 

kimyasal buharların birikmesini engellemek için yeterli havalandırmaya sahip olmalıdır. 
3. Kimyasal Madde Kullanımı: 

o Demir(II) sülfat: Cilde veya gözlere temas ettiğinde tahriş edici olabilir. Bu nedenle dikkatli kullanılmalı, temas 
halinde etkilenen bölge bol su ile yıkanmalıdır. 

o Sodyum hidroksit (NaOH) gibi diğer güçlü bazlar: Kaustiktir ve cilt veya gözle temasında ciddi yanıklara neden 
olabilir. Temas durumunda hemen bol su ile yıkanmalı ve tıbbi yardım alınmalıdır. 

4. Kimyasal Atık Yönetimi: 
o Kullanılan kimyasallar uygun şekilde bertaraf edilmelidir. Kimyasal atıklar asla lavaboya dökülmemeli, kimyasal atık 

toplama kaplarına konulmalıdır. 
o Demir(II) sülfat çözeltisi ve diğer atıklar yerel düzenlemelere uygun olarak bertaraf edilmelidir. 

5. Isıtma Kaynakları: 
o Sıcak su banyosu veya sıcak plaka kullanırken, aşırı ısınma riski göz önünde bulundurulmalıdır. Yanık riskini 

önlemek için ısı kaynaklarına doğrudan dokunulmamalı ve uygun izolasyon sağlanmalıdır. 
6. Dökülmelere Karşı Önlemler: 

o Kimyasal maddelerin dökülmesi durumunda, dökülen maddeyi emici bir malzeme ile derhal temizleyin. Temizlik 
işlemi sırasında koruyucu ekipman kullanılmalıdır. 

7. Acil Durum Malzemeleri: 
o Her laboratuvarda yangın söndürücü, göz yıkama istasyonu ve acil çıkış planları gibi acil durum malzemeleri 

bulunmalı ve bu malzemelerin yerleri deney başlamadan önce kontrol edilmelidir. 
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Projeler 

Referanslar 

Bütün deney ve projelerde mutlaka yetişkin desteği alın. 

 


