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Demir(II) sülfat (FeSO₄) ve potasyum permanganat (KMnO₄) arasındaki reaksiyon, klasik bir oksidasyon-indirgenme tepkimesidir. 
Oksidasyon, bir kimyasal türün elektron kaybetmesi; indirgenme ise bir kimyasal türün elektron kazanması anlamına gelir. Bu deneyde 
demir(II) iyonları (Fe²⁺) oksitlenerek demir(III) iyonlarına (Fe³⁺) dönüşürken, permanganat iyonları (MnO₄⁻) indirgenerek Mn²⁺ iyonlarına 
dönüşmektedir. 
Bu reaksiyon asidik ortamda (genellikle sülfürik asit kullanılır) gerçekleştirilir çünkü asidik ortam indirgenme ve oksidasyon 
tepkimelerinin kolay gerçekleşmesini sağlar. Potasyum permanganat güçlü bir oksitleyici ajandır ve mor renkteki permanganat 
(MnO₄⁻) iyonları, Mn²⁺ iyonlarına indirgenirken renk değişimi gözlemlenir. 
Kimyasal Reaksiyonlar: 
Reaksiyon şu şekilde gerçekleşir: 
Oksidasyon yarı tepkimesi (Demir):  Fe2+ → Fe3+ + 1e− 
İndirgenme yarı tepkimesi (Permanganat): MnO4

− +8H+ + 5e− → Mn2+ + 4H2O  
Toplam tepkime: 5Fe2+ + MnO4

− + 8H+ → 5Fe3+ + Mn2+ + 4H2O 
Bu tepkime sırasında permanganat iyonları mor renkten renksiz Mn²⁺ iyonlarına dönüşürken, Fe²⁺ iyonları Fe³⁺ iyonlarına oksitlenir. 
Çözeltide belirgin bir renk değişimi meydana gelir, bu da tepkimenin tamamlandığını gösterir. 
Literatür Taraması (APA Stilinde): 

• Shriner, R. L., Fuson, R. C., Curtin, D. Y., & Morrill, T. C. (2004). The Systematic Identification of Organic Compounds. John 
Wiley & Sons. 

Bu kaynak, oksidasyon-indirgenme tepkimelerinin temel prensiplerini ve bu tip reaksiyonların analitik kimya uygulamalarında nasıl 
kullanıldığını açıklamaktadır. 

• Housecroft, C. E., & Sharpe, A. G. (2012). Inorganic Chemistry (4th ed.). Pearson Education. 
Bu kitap, potasyum permanganatın güçlü bir oksitleyici olarak kullanımını ve demir bileşiklerinin oksidasyon-indirgenme süreçlerini 
ayrıntılı olarak açıklamaktadır. 

• Atkins, P., & De Paula, J. (2010). Physical Chemistry (9th ed.). Oxford University Press. 
Kimyasal reaksiyonların termodinamik ve kinetik süreçlerini inceleyen bu kaynak, oksidasyon ve indirgenme tepkimeleri ile ilgili teorik 
bilgileri sağlar. 
Sonuç: Bu deney, oksidasyon ve indirgenme tepkimelerinin temel mekanizmalarını ve bu reaksiyonların asidik ortamda nasıl 
ilerlediğini anlamak için önemli bir örnek teşkil etmektedir. Demir(II) iyonlarının oksidasyonu ve permanganat iyonlarının 
indirgenmesiyle ortaya çıkan renk değişimi, reaksiyonun kimyasal süreçlerini gözle görülür bir şekilde ortaya koyar. 
 

Bu deneyin sonunda öğrenciler: 
1. Oksidasyon ve İndirgenme Reaksiyonlarını Anlayacaklar: Demir(II) sülfatın potasyum permanganat ile reaksiyona girmesiyle 

gerçekleşen oksidasyon-indirgenme tepkimesini öğrenecekler. Demir(II) iyonlarının demir(III) iyonlarına oksitlenmesi ve 
permanganat iyonlarının Mn²⁺ iyonlarına indirgenmesi gözlemlenecek. 

2. Reaksiyon Mekanizmasını İnceleyebilecekler: Bu reaksiyonun sülfürik asit ortamında gerçekleştiğini ve reaksiyon sırasında 
çözeltinin renk değişimini gözlemleyerek reaksiyonun ilerleyişini analiz edebilecekler. 

3. Kimyasal Reaksiyonların Görsel Sonuçlarını Anlayacaklar: Oksidasyon ve indirgenme süreçlerinin kimyasal reaksiyonlardaki 
renk değişiklikleri ile nasıl ortaya çıktığını görecekler. 

4. Potasyum Permanganatın İndirgenme Sürecini Gözlemleyecekler: Potasyum permanganatın mor renginden Mn²⁺ iyonlarına 
dönüşümüyle gerçekleşen renk değişimini anlayarak indirgenme tepkimesinin pratik bir örneğini öğrenecekler. 

Bu deney, oksidasyon ve indirgenme süreçlerinin hem teorik hem de pratik düzeyde anlaşılmasına katkı sağlayacaktır. 
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Bu deneyin amacı, demir(II) sülfat (FeSO₄) çözeltisinin potasyum permanganat (KMnO₄) ile sülfürik asit (H₂SO₄) ortamında oksidasyon-
indirgenme tepkimesine nasıl girdiğini gözlemlemektir. 
Deney sırasında demir(II) iyonlarının (Fe²⁺) demir(III) iyonlarına (Fe³⁺) oksitlenmesi, potasyum permanganatın (MnO₄⁻) ise Mn²⁺ 
iyonlarına indirgenmesi izlenecek. Ayrıca bu reaksiyon sonucunda çözeltideki renk değişiklikleri ve oksidasyon-indirgenme süreçlerinin 
pratik bir örneği deneysel olarak ortaya konulacaktır. 
 

 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
  
  
  
 
 
 

  
 
 
  

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



Demir(II) sülfat ile potasyum permanganat arasındaki oksidasyon-indirgenme tepkimesinde, demir(II) iyonlarının demir(III) iyonlarına 
oksitlenmesi ve permanganat iyonlarının indirgenmesi sırasında hangi koşullar (asit konsantrasyonu, sıcaklık, permanganat miktarı) 
reaksiyon hızını ve renk değişimini nasıl etkiler? 
Bu soruyla, reaksiyonun farklı parametrelerinin tepkimenin hızına ve sonuçlarına etkisini araştırmak amaçlanmaktadır. 
 

Hipotez 

Eğer demir(II) sülfat ve potasyum permanganat arasındaki oksidasyon-indirgenme reaksiyonu sülfürik asitli ortamda gerçekleştirilirse, 
permanganat iyonları (MnO₄⁻) indirgenirken çözeltinin rengi mor renkten renksiz hale dönüşecek ve demir(II) iyonları (Fe²⁺), demir(III) 
iyonlarına (Fe³⁺) oksitlenecektir. Asit konsantrasyonunun artması, reaksiyon hızını artırarak renk değişiminin daha hızlı 
gerçekleşmesine neden olacaktır. 
 

3-Yöntem 
 

Değişkenler 

Araştırma Sorusu 
 

2 

Malzemeler 
1. Demir(II) sülfat (FeSO₄) çözeltisi: 

o Konsantrasyon: 0.1 M 
o Miktar: 50 mL 

2. Potasyum permanganat (KMnO₄) çözeltisi: 
o Konsantrasyon: 0.02 M 
o Miktar: 10 mL 

3. Sülfürik asit (H₂SO₄) çözeltisi: 
o Konsantrasyon: 1 M 
o Miktar: 20 mL 

4. Cam kap veya beher: 
o 100 mL kapasiteli 

5. Karıştırma çubuğu: 
o Cam veya plastik 

6. Termometre: 
o Tepkime sıcaklığını izlemek için 

7. Pipet veya dereceli silindir: 
o Çözeltileri hassas ölçmek ve eklemek için (1 mL - 10 mL arası) 

8. Koruyucu ekipmanlar: 
o Koruyucu gözlük, laboratuvar önlüğü ve eldiven 

 

Bağımsız 
Değişken 

• Potasyum permanganat (KMnO₄) çözeltisinin miktarı 
• Sülfürik asit (H₂SO₄) çözeltisinin konsantrasyonu 
• Sıcaklık 

Bağımlı 
Değişken 

• Çözeltinin renk değişim süresi (mor renkten renksiz hale geçiş) 
• Oksidasyon-indirgenme reaksiyonunun tamamlanma süresi 

Kontrol 
Değişkeni 

• Demir(II) sülfat (FeSO₄) çözeltisinin miktarı ve konsantrasyonu 
• Karıştırma hızı 
• Reaksiyonun yapıldığı ortamın basıncı (standart atmosferik basınç) 

 

 
 
 
  
  
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1. Laboratuvar güvenlik önlemlerinin alınması: 
o Koruyucu gözlük, laboratuvar önlüğü ve eldivenler giyilerek kimyasalların olası sıçramalarına karşı 

önlem alınır. 
2. Çözeltilerin hazırlanması: 

o 50 mL, 0.1 M demir(II) sülfat (FeSO₄) çözeltisi, 100 mL’lik bir cam beher içine eklenir. 
o 10 mL, 0.02 M potasyum permanganat (KMnO₄) çözeltisi ve 20 mL, 1 M sülfürik asit (H₂SO₄) 

çözeltileri de ayrı ayrı ölçülerek hazırlanır. 
3. Sülfürik asidin eklenmesi: 

o Sülfürik asit (H₂SO₄) çözeltisi dikkatlice demir(II) sülfat çözeltisinin bulunduğu cam beher içine yavaşça 
eklenir ve karıştırma çubuğu ile hafifçe karıştırılır. Bu adım asidik ortamın oluşturulmasını sağlar. 

4. Potasyum permanganatın eklenmesi: 
o 10 mL, 0.02 M potasyum permanganat (KMnO₄) çözeltisi yavaşça beherin içine damla damla eklenir. 

Her damla eklendikten sonra karışım nazikçe karıştırılır. 
5. Reaksiyonun gözlemlenmesi: 

o Potasyum permanganat eklendikçe çözeltideki renk değişimi gözlemlenir. Mor renkli permanganat 
iyonlarının indirgenmesiyle renk solmaya başlar ve nihayetinde renksiz Mn²⁺ iyonları çözeltide oluşur. 

o Reaksiyon sırasında, demir(II) iyonlarının (Fe²⁺) demir(III) iyonlarına (Fe³⁺) oksitlenmesi ve mor renkli 
MnO₄⁻ iyonlarının Mn²⁺ iyonlarına indirgenmesi gözlemlenir. 

6. Reaksiyon süresinin kaydedilmesi: 
o Renk değişimi süresi kronometre ile ölçülür ve reaksiyon tamamlanana kadar gözlemler yapılır. 

7. Deneyin tekrarlanması: 
o Farklı sülfürik asit konsantrasyonları ve farklı sıcaklıklar kullanılarak deney tekrarlanabilir. Bu sayede 

reaksiyon hızının bu değişkenler üzerindeki etkisi gözlemlenir. 
8. Sonuçların kaydedilmesi: 

o Renk değişiminin gözlemlendiği süre ve reaksiyonun ne kadar hızlı tamamlandığı not edilir. Farklı 
parametrelerin etkisi karşılaştırılarak analiz yapılır. 
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5-Veriler 
 

 

 
Görsel temsilidir. 

4-Gözlemler 
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Deney 
No 

Sülfürik Asit 
Konsantrasyonu (M) 

Sıcaklık 
(°C) 

Potasyum Permanganat 
Miktarı (mL) 

Renk Değişim 
Süresi (saniye) 

Gözlemlenen Sonuç 

1 0.5 M 25 10 mL 45 Mor renkten renksiz hale 
dönüş 

2 1.0 M 25 10 mL 30 Renk hızla soldu ve renksiz 
hale geldi 

3 1.5 M 25 10 mL 20 Çok hızlı renk değişimi 
gerçekleşti 

4 1.0 M 35 10 mL 25 Daha hızlı renk değişimi 
gözlemlendi 

5 1.0 M 45 10 mL 15 Çok hızlı reaksiyon, renk 
değişimi tamamlandı 

Bu tablo, deney sonunda sülfürik asit konsantrasyonu ve sıcaklık gibi değişkenlerin reaksiyon süresi üzerindeki etkisini gösterir. 
Farklı koşullar altında yapılan deneylerde renk değişim süreleri karşılaştırılarak analiz edilebilir. 
 



 
Yukarıdaki grafik, sülfürik asit konsantrasyonu ve sıcaklığın reaksiyon süresi üzerindeki etkisini gösteriyor. Grafikte sıcaklık ve sülfürik 
asit konsantrasyonu ile renk değişim süresi arasındaki ilişki net bir şekilde görülebilir. Yüksek sülfürik asit konsantrasyonu ve artan 
sıcaklık, reaksiyon süresini kısaltarak daha hızlı renk değişimine yol açmaktadır. 

6-Sonuçlar 
 

Grafik 
 

Veri Analizi 

Veri Tablolarının Analizi: Veri tablosu, sülfürik asit konsantrasyonu ve sıcaklık değişkenlerinin renk değişim süresi üzerindeki 
etkisini göstermektedir. Deneylerde kullanılan potasyum permanganat miktarı sabit tutulmuştur. 

1. Sülfürik Asit Konsantrasyonu: 
o Sülfürik asit konsantrasyonu arttıkça (0.5 M’den 1.5 M’ye), reaksiyon süresi belirgin şekilde azalmaktadır. 

Örneğin, 0.5 M sülfürik asit çözeltisi ile yapılan deneyde renk değişimi 45 saniye sürerken, 1.5 M 
konsantrasyonda bu süre 20 saniyeye düşmüştür. 

o Bu, asidik ortamın artmasıyla reaksiyonun hızlandığını ve oksidasyon-indirgenme sürecinin daha hızlı 
gerçekleştiğini gösterir. 

2. Sıcaklık: 
o Sıcaklığın artmasıyla reaksiyon süresi de kısalmaktadır. 25°C’de renk değişimi 30 saniye sürerken, 45°C’de 

bu süre 15 saniyeye düşmektedir. 
o Sıcaklık arttıkça moleküllerin kinetik enerjisi artar, bu da reaksiyon hızını artırır. Yüksek sıcaklık, reaksiyonun 

daha kısa sürede tamamlanmasına yol açmaktadır. 
Grafiğin Analizi: Grafikte iki ayrı değişkenin (sıcaklık ve sülfürik asit konsantrasyonu) renk değişim süresi üzerindeki etkisi 
gösterilmiştir: 

• Sıcaklık (mavi çizgi): Sıcaklık arttıkça reaksiyon süresi azalmaktadır. Yani, yüksek sıcaklık daha hızlı reaksiyona neden 
olmaktadır. 

• Sülfürik Asit Konsantrasyonu (yeşil çizgi): Asit konsantrasyonu arttıkça da benzer bir şekilde renk değişimi 
hızlanmaktadır. Yani daha yüksek sülfürik asit konsantrasyonu, daha hızlı bir reaksiyon ile sonuçlanmaktadır. 

Sonuç: Her iki değişken de (sülfürik asit konsantrasyonu ve sıcaklık) oksidasyon-indirgenme tepkimesinin hızını artırmaktadır. 
Deneyin sonuçlarına göre, daha yüksek asit konsantrasyonu ve sıcaklıkta reaksiyon çok daha hızlı tamamlanmaktadır. 
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Sonuç 

Bu deneyde, demir(II) sülfat ile potasyum permanganat arasındaki oksidasyon-indirgenme tepkimesinin, sülfürik asit konsantrasyonu 
ve sıcaklık gibi parametrelerin etkisi altında nasıl gerçekleştiği gözlemlenmiştir. 
Sonuçlar, her iki değişkenin de reaksiyon hızını önemli ölçüde etkilediğini göstermektedir: 

• Sülfürik asit konsantrasyonu arttıkça reaksiyon süresi kısalmış ve renk değişimi daha hızlı gerçekleşmiştir. Bu durum, asidik 
ortamın oksidasyon-indirgenme tepkimesini hızlandırdığını göstermektedir. 

• Sıcaklık arttıkça ise moleküllerin kinetik enerjisi artmış ve reaksiyon daha hızlı tamamlanmıştır. 
Sonuç olarak, bu deneyde yüksek asit konsantrasyonu ve yüksek sıcaklık koşullarında reaksiyonun daha hızlı gerçekleştiği 
kanıtlanmıştır. Bu bulgular oksidasyon-indirgenme tepkimelerinde kullanılan koşulların reaksiyon hızını nasıl etkilediğini göstermekte 
ve özellikle kimyasal reaksiyonların kontrol edilmesinde önemli bilgiler sunmaktadır. 
 

7-Tartışma 
 

Sonuçların Yorumlanması 

Deney sonuçları, demir(II) sülfat ve potasyum permanganat arasındaki oksidasyon-indirgenme tepkimesinin hızının, kullanılan 
sülfürik asit konsantrasyonu ve sıcaklık ile doğrudan ilişkili olduğunu göstermektedir. 

• Sülfürik Asit Konsantrasyonu: Sülfürik asit, reaksiyon ortamında asitliği sağlar ve bu ortamda permanganat iyonlarının 
(MnO₄⁻) indirgenmesi kolaylaşır. Deneyde sülfürik asit konsantrasyonu arttıkça reaksiyon süresi belirgin şekilde azalmıştır. 
Daha yüksek asit konsantrasyonu, reaksiyonun daha hızlı ilerlemesini sağlamış ve renk değişiminin daha kısa sürede 
tamamlanmasına neden olmuştur. Bu bulgu, asidik ortamın oksidasyon-indirgenme tepkimelerinde reaksiyon hızını 
artırdığına işaret etmektedir. 

• Sıcaklık: Deneyde sıcaklık arttıkça reaksiyon süresinin kısaldığı gözlemlenmiştir. Yüksek sıcaklık, moleküllerin kinetik 
enerjisini artırarak daha sık çarpışmalarına ve tepkimenin daha hızlı gerçekleşmesine olanak tanır. 45°C'de, reaksiyonun 15 
saniye gibi çok kısa bir sürede tamamlanması, sıcaklığın tepkime hızındaki kritik rolünü ortaya koymaktadır. 

Yorum: Bu sonuçlar, oksidasyon-indirgenme reaksiyonlarının sıcaklık ve asitlik koşullarına duyarlı olduğunu göstermektedir. Sülfürik 
asit konsantrasyonunun artırılması ve sıcaklığın yükseltilmesi, reaksiyonun hızını artırarak daha kısa sürede tamamlanmasını sağlar. 
Bu bulgular, kimyasal reaksiyonların hızının nasıl kontrol edilebileceği konusunda önemli ipuçları verir ve bu bilgiler sanayi 
uygulamalarında ve laboratuvar çalışmalarında reaksiyon hızlarının optimize edilmesi için kullanılabilir. 
Reaksiyon süresi, asit konsantrasyonu ve sıcaklık gibi değişkenler doğru bir şekilde kontrol edildiğinde, istenilen kimyasal ürünlerin 
daha verimli ve hızlı bir şekilde elde edilmesi mümkündür. 

 
Hatalar ve Sınırlamalar 
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Hatalar: 
1. Çözelti Konsantrasyonundaki Hatalar: Potasyum permanganat, demir(II) sülfat ve sülfürik asit çözeltilerinin doğru 

konsantrasyonda hazırlanması önemlidir. Küçük bir ölçüm hatası bile reaksiyon hızını etkileyebilir. Eğer çözelti 
konsantrasyonları yanlış hazırlanmışsa, deney sonuçları beklenenden farklı olabilir. 

2. Sıcaklık Kontrolündeki Hatalar: Reaksiyon sıcaklığının sabit tutulamaması deney sonuçlarında değişkenlik yaratabilir. 
Sıcaklık hassas bir faktör olduğu için, deney ortamındaki sıcaklık değişimleri deneyin doğruluğunu etkileyebilir. 

3. Karıştırma Hızı: Reaksiyon sırasında karıştırma hızının tutarlı olmaması, tepkime hızını ve dolayısıyla renk değişim süresini 
etkileyebilir. Farklı karıştırma hızları tepkimenin farklı hızlarla gerçekleşmesine neden olabilir. 

4. Zamanlama Hataları: Renk değişim süresini doğru ölçmek için zamanlama büyük önem taşır. Kronometrenin doğru 
çalıştırılamaması veya gözlemler sırasında yapılan hatalar zaman ölçümlerini etkileyebilir. 

5. Gözlemdeki Hatalar: Renk değişiminin tam olarak ne zaman tamamlandığının belirlenmesi gözlemi yapan kişiye bağlıdır. 
İnsan gözünün hassasiyeti ve reaksiyonun gözlemlenmesindeki gecikmeler deneyin doğruluğunu etkileyebilir. 

Sınırlamalar: 
1. Sınırlı Parametre Değişkenliği: Deneyde sadece sülfürik asit konsantrasyonu ve sıcaklık gibi parametreler incelenmiştir. 

Ancak diğer faktörler (örneğin karıştırma hızı, basınç veya çözelti miktarı) dikkate alınmamıştır. Bu faktörler de reaksiyon 
hızını etkileyebilir ve bu sınırlamalar nedeniyle daha geniş bir sonuç çıkarımı yapılamaz. 

2. Laboratuvar Koşullarının Sınırlamaları: Deney kontrollü bir laboratuvar ortamında gerçekleştirilmiş olsa da, daha gelişmiş 
bir ekipman ile sıcaklık ve konsantrasyonların hassas bir şekilde kontrol edilmesi mümkün olabilirdi. Daha hassas bir 
sıcaklık ve pH kontrolü, deneyin daha doğru sonuçlar vermesini sağlayabilirdi. 

3. Deney Tekrarları: Tekrarlanabilirlik sağlanabilmesi için deneyin birçok kez yapılması gerekirdi. Ancak bu deneyde her 
koşul için sınırlı sayıda tekrar yapılmış olabilir. Sonuçların güvenilirliği için her bir koşulun birçok kez tekrarlanması ve 
ortalama sonuçların alınması daha sağlıklı olacaktır. 

4. Reaksiyon Süresi Aralığı: Çok hızlı reaksiyonlar gözlemlendiğinde, renk değişiminin tam olarak ölçülmesi zor olabilir. Bu 
sınırlama, özellikle yüksek sıcaklık ve asit konsantrasyonlarında belirgindir. 

 



Gelecek Araştırmalar 

Deneyin sonuçlarına dayanarak, gelecekteki araştırmalarda aşağıdaki konular ve deneyler önerilebilir: 
1. Farklı Asitler ile Deney: Sülfürik asit yerine farklı asitler (örneğin nitrik asit veya fosforik asit) kullanılarak oksidasyon-

indirgenme reaksiyonunun nasıl etkilendiği araştırılabilir. Farklı asidik ortamların reaksiyon hızını nasıl etkilediği incelenebilir. 
2. Farklı Oksidanlarla Reaksiyon: Potasyum permanganat yerine farklı oksidanlar (örneğin hidrojen peroksit veya potasyum 

dikromat) kullanılarak, reaksiyonun hız ve renk değişimi üzerindeki etkileri araştırılabilir. Bu, reaksiyonun hızını etkileyen farklı 
oksidanların karşılaştırılmasını sağlayabilir. 

3. Basınç Değişimlerinin Etkisi: Reaksiyonun basınç altındaki koşullarda nasıl değiştiği incelenebilir. Yüksek veya düşük basınç 
altında oksidasyon-indirgenme reaksiyonlarının hızı ve verimliliği incelenerek daha kapsamlı sonuçlar elde edilebilir. 

4. Karıştırma Hızının Etkisi: Karıştırma hızının tepkimeye etkisi incelenebilir. Karıştırma hızı artırıldığında veya azaltıldığında 
reaksiyonun hızı nasıl değişiyor, bu parametreler üzerinde çalışılarak sonuçlar analiz edilebilir. 

5. Reaksiyonun Mekanizması Üzerine Detaylı İnceleme: Reaksiyonda yer alan ara ürünler ve mekanizmalar üzerinde daha 
ayrıntılı bir inceleme yapılabilir. Potasyum permanganat ve demir(II) sülfat tepkimesi sırasında oluşan geçici ürünlerin tespiti 
ve reaksiyon mekanizmasının daha derinlemesine anlaşılması, kimyasal süreçleri daha iyi kavramamıza yardımcı olacaktır. 

6. Farklı Sıcaklık Aralıkları: Çok yüksek ve çok düşük sıcaklık aralıklarında reaksiyonun nasıl değiştiği incelenebilir. Özellikle 
aşırı sıcak veya soğuk koşullar altında kimyasal reaksiyonların kinetiği daha detaylı olarak araştırılabilir. 

7. Tepkime Verimliliği Üzerine Araştırma: Deneyde farklı koşulların tepkime verimliliği üzerindeki etkisi ölçülerek, hangi 
koşullar altında tepkimenin en verimli gerçekleştiği araştırılabilir. Böylece endüstriyel uygulamalarda kullanılabilecek daha 
verimli oksidasyon-indirgenme süreçleri tasarlanabilir. 

8. Çeşitli İyonlar ve Kompleks Oluşumları: Demir(II) iyonlarının farklı ligandlar (örneğin siyanür, amonyak gibi) ile kompleks 
oluşturması ve bu komplekslerin reaksiyon hızını nasıl etkilediği araştırılabilir. Bu, daha kompleks tepkime mekanizmalarının 
anlaşılmasına yardımcı olabilir. 
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Güvenlik Önlemleri 

Bu deneyde kullanılan kimyasallar ve uygulanan işlemler, potansiyel tehlikeler oluşturabileceğinden aşağıdaki güvenlik önlemleri 
dikkate alınmalıdır: 

1. Koruyucu Ekipman Kullanımı: 
o Deney sırasında her zaman koruyucu gözlük, laboratuvar önlüğü ve eldiven kullanılmalıdır. Kimyasalların ciltle 

temasından kaçınılmalıdır. 
2. İyi Havalandırılmış Ortam: 

o Sülfürik asit ve potasyum permanganat gibi güçlü kimyasallarla çalışırken, deneyin iyi havalandırılmış bir alanda 
veya kimyasal duman davlumbazı altında yapılması gerekir. Kimyasal buharların solunması engellenmelidir. 

3. Sülfürik Asit ile Çalışırken Dikkat: 
o Sülfürik asit çok güçlü bir asittir ve ciltle temasında ciddi yanıklara yol açabilir. Asit ilave edilirken her zaman asit 

suya eklenmeli, asla su asite eklenmemelidir (asit suya yavaşça eklenerek çözelti oluşturulmalıdır). 
4. Potasyum Permanganat ile Çalışma: 

o Potasyum permanganat güçlü bir oksidandır. Diğer kimyasallarla reaksiyona girerek yanıcı veya patlayıcı 
durumlar oluşturabilir. Oksidant kimyasalların organik maddelerle temasından kaçınılmalıdır. 

5. Cilt ve Göz Teması: 
o Kimyasalların cilt veya göz ile temasından kaçınılmalıdır. Temas durumunda, etkilenen bölge bol su ile yıkanmalı 

ve tıbbi yardım alınmalıdır. 
6. Yangın Güvenliği: 

o Oksidanlar, yangına yol açabilecek maddelerle reaksiyona girebilir. Bu nedenle deney yapılan ortamda yangın 
söndürücü bulundurulmalı ve dikkatli olunmalıdır. 

7. Kimyasal Dökülme Durumunda: 
o Kimyasal dökülme durumunda, dökülen bölge uygun şekilde temizlenmeli ve dökülen kimyasala uygun temizleme 

maddeleri kullanılmalıdır. Sülfürik asit dökülmeleri nötralize edilerek temizlenmelidir. 
8. Atık Yönetimi: 

o Kullanılan kimyasallar tehlikeli atık kategorisine girebilir. Deney sonunda ortaya çıkan kimyasal atıklar yerel 
yönetmeliklere uygun şekilde bertaraf edilmelidir. Asla lavaboya veya doğrudan çevreye boşaltılmamalıdır. 

9. Acil Durum Ekipmanı: 
o Laboratuvarda göz yıkama istasyonu, acil duş ve yangın battaniyesi bulundurulmalıdır. Acil durumlarda hızlı 

müdahale için laboratuvarda bu ekipmanların varlığı kritik önem taşır. 
 

8-Ekler 
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Projeler 

Referanslar 

Bütün deney ve projelerde mutlaka yetişkin desteği alın. 

 


