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Morun Glicli Dokunusu

1-Ogrenim Ciktisi
Bu deneyin sonunda &grenciler:

1. Oksidasyon ve indirgenme Reaksiyonlarini Anlayacaklar: Demir(ll) siilfatin potasyum permanganat ile reaksiyona girmesiyle
gergeklesen oksidasyon-indirgenme tepkimesini 6grenecekler. Demir(ll) iyonlarinin demir(lll) iyonlarina oksitlenmesi ve
permanganat iyonlarinin Mn2* iyonlarina indirgenmesi gézlemlenecek.

2. Reaksiyon Mekanizmasini inceleyebilecekler: Bu reaksiyonun siilfiirik asit ortaminda gergeklestigini ve reaksiyon sirasinda
¢ozeltinin renk degisimini gézlemleyerek reaksiyonun ilerleyisini analiz edebilecekler.

3. Kimyasal Reaksiyonlarin Gérsel Sonuglarini Anlayacaklar: Oksidasyon ve indirgenme siireglerinin kimyasal reaksiyonlardaki
renk degisiklikleri ile nasil ortaya ¢iktigini gérecekler.

4. Potasyum Permanganatin indirgenme Siirecini Gézlemleyecekler: Potasyum permanganatin mor renginden Mn2* iyonlarina
dénustimuyle gergeklesen renk degisimini anlayarak indirgenme tepkimesinin pratik bir érnegdini 6grenecekler.

Bu deney, oksidasyon ve indirgenme siireglerinin hem teorik hem de pratik diizeyde anlagiimasina katki saglayacaktir.

2-Girig

- Amag

Bu deneyin amaci, demir(ll) siilfat (FeSO,) ¢bzeltisinin potasyum permanganat (KMnQ,) ile siilfirik asit (H,SO,4) ortaminda oksidasyon-
indirgenme tepkimesine nasil girdigini gézlemlemektir.

Deney sirasinda demir(ll) iyonlarinin (Fe2*) demir(lll) iyonlarina (Fe3*) oksitlenmesi, potasyum permanganatin (MnO,") ise Mn?*
iyonlarina indirgenmesi izlenecek. Ayrica bu reaksiyon sonucunda ¢ozeltideki renk degisiklikleri ve oksidasyon-indirgenme siireglerinin
pratik bir 6rnedi deneysel olarak ortaya konulacaktir.

.rka Plan Bilgisi

Demir(ll) siilfat (FeSO,) ve potasyum permanganat (KMnO,) arasindaki reaksiyon, klasik bir oksidasyon-indirgenme tepkimesidir.
Oksidasyon, bir kimyasal tirlin elektron kaybetmesi; indirgenme ise bir kimyasal tirln elektron kazanmasi anlamina gelir. Bu deneyde
demir(ll) iyonlari (Fe?*) oksitlenerek demir(lll) iyonlarina (Fe3*) donislrken, permanganat iyonlari (MnO,") indirgenerek Mn?* iyonlarina
dénisgmektedir.
Bu reaksiyon asidik ortamda (genellikle silfirik asit kullanilir) gerceklestirilir ¢clinki asidik ortam indirgenme ve oksidasyon
tepkimelerinin kolay gerceklesmesini saglar. Potasyum permanganat giiglii bir oksitleyici ajandir ve mor renkteki permanganat
(MnQy") iyonlari, Mn?* iyonlarina indirgenirken renk degisimi gozlemlenir.
Kimyasal Reaksiyonlar:
Reaksiyon su sekilde gerceklesir:
Oksidasyon yari tepkimesi (Demir): Fe?* — Fe* + 1e~
indirgenme yari tepkimesi (Permanganat): MnOs~ +8H* + 5e~ — Mn?* + 4H,0
Toplam tepkime: 5Fe?* + MnQOs™ + 8H* — 5Fe®" + Mn?* + 4H,0
Bu tepkime sirasinda permanganat iyonlari mor renkten renksiz Mn2* iyonlarina dénusiirken, Fe?* iyonlari Fe3* iyonlarina oksitlenir.
Cozeltide belirgin bir renk degisimi meydana gelir, bu da tepkimenin tamamlandigini gésterir.
Literatlir Taramasi (APA Stilinde):

e Shriner, R. L., Fuson, R. C., Curtin, D. Y., & Morrill, T. C. (2004). The Systematic Identification of Organic Compounds. John

Wiley & Sons.

Bu kaynak, oksidasyon-indirgenme tepkimelerinin temel prensiplerini ve bu tip reaksiyonlarin analitik kimya uygulamalarinda nasil
kullanildigini agiklamaktadir.

e Housecroft, C. E., & Sharpe, A. G. (2012). Inorganic Chemistry (4th ed.). Pearson Education.
Bu kitap, potasyum permanganatin gligll bir oksitleyici olarak kullanimini ve demir bilesiklerinin oksidasyon-indirgenme stireglerini
ayrintil olarak agiklamaktadir.

e  Atkins, P., & De Paula, J. (2010). Physical Chemistry (9th ed.). Oxford University Press.
Kimyasal reaksiyonlarin termodinamik ve kinetik siireglerini inceleyen bu kaynak, oksidasyon ve indirgenme tepkimeleri ile ilgili teorik
bilgileri saglar.
Sonug: Bu deney, oksidasyon ve indirgenme tepkimelerinin temel mekanizmalarini ve bu reaksiyonlarin asidik ortamda nasil
ilerledigini anlamak igin 6nemli bir 6rnek teskil etmektedir. Demir(ll) iyonlarinin oksidasyonu ve permanganat iyonlarinin
indirgenmesiyle ortaya ¢ikan renk degisimi, reaksiyonun kimyasal stireclerini gozle gorilir bir sekilde ortaya koyar.



- Aragtirma Sorusu

Demir(ll) siilfat ile potasyum permanganat arasindaki oksidasyon-indirgenme tepkimesinde, demir(ll) iyonlarinin demir(lll) iyonlarina
oksitlenmesi ve permanganat iyonlarinin indirgenmesi sirasinda hangi kosullar (asit konsantrasyonu, sicaklik, permanganat miktari)
reaksiyon hizini ve renk degisimini nasil etkiler?

Bu soruyla, reaksiyonun farkli parametrelerinin tepkimenin hizina ve sonuglarina etkisini arastirmak amaglanmaktadir.

- Hipotez

Eger demir(ll) siilfat ve potasyum permanganat arasindaki oksidasyon-indirgenme reaksiyonu siilflrik asitli ortamda gergeklestirilirse,
permanganat iyonlari (MnO,") indirgenirken ¢&zeltinin rengi mor renkten renksiz hale déntisecek ve demir(ll) iyonlari (Fe?*), demir(ll)
iyonlarina (Fe3*) oksitlenecektir. Asit konsantrasyonunun artmasi, reaksiyon hizini artirarak renk degisiminin daha hizli
gerceklesmesine neden olacaktir.

3-Yontem

BaglmSIZ e  Potasyum permanganat (KMnQ,) ¢&zeltisinin miktari
Degisken e  Sulfurik asit (H,SO,) ¢ozeltisinin konsantrasyonu

e  Sicaklk
Bagimli e Cozeltinin renk degisim slresi (mor renkten renksiz hale gegis)
Degisken e  Oksidasyon-indirgenme reaksiyonunun tamamlanma stresi
Kontrol e Demir(ll) siilfat (FeSO,) ¢bzeltisinin miktari ve konsantrasyonu
Degiskeni e  Karigtirma hizi

e  Reaksiyonun yapildigi ortamin basinci (standart atmosferik basing)

Malzemeler

1. Demir(ll) siilfat (FeSO,) ¢bzeltisi:
o Konsantrasyon: 0.1 M
o Miktar: 50 mL
2. Potasyum permanganat (KMnQ,) ¢6zeltisi:
o Konsantrasyon: 0.02 M
o Miktar: 10 mL
3. Siilfiirik asit (H,SO.) ¢bzeltisi:
o Konsantrasyon: 1M
o Miktar: 20 mL
4. Cam kap veya beher:
o 100 mL kapasiteli
5. Karigtirma ¢ubugu:
o Cam veya plastik
6. Termometre:
o Tepkime sicakligini izlemek igin
7. Pipet veya dereceli silindir:
o Cozeltileri hassas 6lgmek ve eklemek icin (1 mL - 10 mL arasi)
8. Koruyucu ekipmanlar:
o Koruyucu gozlik, laboratuvar 6nligi ve eldiven



—_— Prosedlr —_—

Laboratuvar giivenlik dnlemlerinin alinmasi:
o Koruyucu gozlik, laboratuvar 6nligu ve eldivenler giyilerek kimyasallarin olasi sicramalarina karsi
onlem alinir.
Cozeltilerin hazirlanmasi:
o 50mL, 0.1 M demir(ll) siilfat (FeSO,) cozeltisi, 100 mL'lik bir cam beher icine eklenir.
o 10 mL, 0.02 M potasyum permanganat (KMnQ,) ¢ozeltisi ve 20 mL, 1 M siilfiirik asit (H,SO.,)
cozeltileri de ayri ayn dl¢llerek hazirlanir.
Sulfurik asidin eklenmesi:
o Sdilfurik asit (H,SO,) ¢ozeltisi dikkatlice demir(ll) siilfat ¢dzeltisinin bulundugu cam beher icine yavasca
eklenir ve kanigtirma cubugu ile hafifce kanstirilir. Bu adim asidik ortamin olugturulmasini saglar.
Potasyum permanganatin eklenmesi:
o 10mL, 0.02 M potasyum permanganat (KMnQ,) ¢ozeltisi yavasca beherin igine damla damla eklenir.
Her damla eklendikten sonra karigim nazikge kanigtinlir.
Reaksiyonun gézlemlenmesi:
o Potasyum permanganat eklendikge ¢ézeltideki renk degisimi gézlemlenir. Mor renkli permanganat
iyonlarinin indirgenmesiyle renk solmaya baslar ve nihayetinde renksiz Mn?* iyonlar ¢ozeltide olusur.
o Reaksiyon sirasinda, demir(ll) iyonlarinin (Fe2*) demir(lll) iyonlarina (Fe3*) oksitlenmesi ve mor renkli
MnQ,~ iyonlarinin Mn2?* iyonlarina indirgenmesi gozlemlenir.
Reaksiyon siiresinin kaydedilmesi:
o Renk degisimi siiresi kronometre ile &l¢iliir ve reaksiyon tamamlanana kadar gézlemler yapilir.
Deneyin tekrarlanmasi:
o Farkli stlfurik asit konsantrasyonlari ve farkli sicakliklar kullanilarak deney tekrarlanabilir. Bu sayede
reaksiyon hizinin bu degiskenler Gzerindeki etkisi gézlemlenir.
Sonuglarin kaydedilmesi:
o Renk degisiminin gdzlemlendigi siire ve reaksiyonun ne kadar hizli tamamlandigi not edlilir. Farkli
parametrelerin etkisi karsilastirilarak analiz yapilir.



4-Gozlemler

Gorsel temsilidir.

5-Veriler

Deney | Sulfiirik Asit Sicaklik Potasyum Permanganat | Renk Degisim Gozlemlenen Sonug

No Konsantrasyonu (M) (°C) Miktari (mL) Siresi (saniye)

1 05M 25 10 mL 45 Mor renkten renksiz hale
dénis

2 1.0M 25 10 mL 30 Renk hizla soldu ve renksiz
hale geldi

3 1.5M 25 10 mL 20 Gok hizli renk degigimi
gerceklesti

4 1.0M 35 10 mL 25 Daha hizli renk degisimi
gozlemlendi

5 1.0M 45 10 mL 15 Gok hizli reaksiyon, renk

degisimi tamamlandi

Bu tablo, deney sonunda silfirik asit konsantrasyonu ve sicaklik gibi degiskenlerin reaksiyon siiresi Gzerindeki etkisini gosterir.
Farkli kosullar altinda yapilan deneylerde renk degisim slireleri karsilastirilarak analiz edilebilir.



6-Sonuglar

B G
Sulfirik Asit Konsantrasyonu ve Sicakh§in Renk Degisim Suresi Uzerindeki Etkisi
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Yukaridaki grafik, silfirik asit konsantrasyonu ve sicakligin reaksiyon siiresi lzerindeki etkisini gdsteriyor. Grafikte sicaklik ve sulfrik
asit konsantrasyonu ile renk degisim stresi arasindaki iliski net bir sekilde goérilebilir. Yiksek silfirik asit konsantrasyonu ve artan

sicaklik, reaksiyon siresini kisaltarak daha hizli renk degisimine yol agmaktadir.
ri Analizi

Veri Tablolarinin Analizi: Veri tablosu, silfrik asit konsantrasyonu ve sicaklik degiskenlerinin renk degisim stiresi lizerindeki
etkisini gostermektedir. Deneylerde kullanilan potasyum permanganat miktari sabit tutulmustur.
1. Sulfurik Asit Konsantrasyonu:
o Sdlfurik asit konsantrasyonu arttik¢a (0.5 M'den 1.5 M'ye), reaksiyon suresi belirgin sekilde azalmaktadir.
Oregin, 0.5 M siilfirik asit ¢cdzeltisi ile yapilan deneyde renk degisimi 45 saniye siirerken, 1.5 M
konsantrasyonda bu slire 20 saniyeye digmustir.
o Bu, asidik ortamin artmasiyla reaksiyonun hizlandigini ve oksidasyon-indirgenme sirecinin daha hizli
gerceklestigini gosterir.
2. Sicaklik:
o  Sicakhigin artmasiyla reaksiyon suresi de kisalmaktadir. 25°C'de renk degisimi 30 saniye stirerken, 45°C'de
bu slre 15 saniyeye dismektedir.
o Sicaklik arttikca molekiillerin kinetik enerjisi artar, bu da reaksiyon hizini artirir. Yiiksek sicaklik, reaksiyonun
daha kisa strede tamamlanmasina yol agmaktadir.
Grafigin Analizi: Grafikte iki ayri degiskenin (sicaklik ve silfirik asit konsantrasyonu) renk degisim siresi Gzerindeki etkisi
gOsterilmistir:
o  Sicaklik (mavi ¢izgi): Sicaklik arttikga reaksiyon siiresi azalmaktadir. Yani, ylksek sicaklik daha hizli reaksiyona neden
olmaktadr.
e  Sllfurik Asit Konsantrasyonu (yesil ¢izgi): Asit konsantrasyonu arttikca da benzer bir sekilde renk degisimi
hizlanmaktadir. Yani daha yutksek silfirik asit konsantrasyonu, daha hizli bir reaksiyon ile sonuglanmaktadir.
Sonug: Her iki degisken de (sllfiirik asit konsantrasyonu ve sicaklik) oksidasyon-indirgenme tepkimesinin hizini artirmaktadir.
Deneyin sonuglarina gére, daha yiiksek asit konsantrasyonu ve sicaklikta reaksiyon ¢cok daha hizli tamamlanmaktadir.



- Sonug

Bu deneyde, demir(ll) siilfat ile potasyum permanganat arasindaki oksidasyon-indirgenme tepkimesinin, stilfiirik asit konsantrasyonu
ve sicaklik gibi parametrelerin etkisi altinda nasil gergeklestigi gézlemlenmistir.
Sonuglar, her iki degiskenin de reaksiyon hizini dnemli dlctide etkiledigini gdstermektedir:

e  Sulfurik asit konsantrasyonu arttik¢a reaksiyon siresi kisalmig ve renk degisimi daha hizli gerceklesmistir. Bu durum, asidik

ortamin oksidasyon-indirgenme tepkimesini hizlandirdigini géstermektedir.

o  Sicaklik arttikgca ise molekdillerin kinetik enerjisi artmig ve reaksiyon daha hizli tamamlanmistir.
Sonug olarak, bu deneyde yiiksek asit konsantrasyonu ve yiiksek sicaklik kosullarinda reaksiyonun daha hizli gerceklestigi
kanitlanmistir. Bu bulgular oksidasyon-indirgenme tepkimelerinde kullanilan kosullarin reaksiyon hizini nasil etkiledigini géstermekte
ve Ozellikle kimyasal reaksiyonlarin kontrol edilmesinde énemli bilgiler sunmaktadir.

7-Tartisma

Sonuglarin Yorumlanmasi

Deney sonuglari, demir(ll) siilfat ve potasyum permanganat arasindaki oksidasyon-indirgenme tepkimesinin hizinin, kullanilan
stilftirik asit konsantrasyonu ve sicaklik ile dogrudan iliskili oldugunu géstermektedir.

e Sulfurik Asit Konsantrasyonu: Silflrik asit, reaksiyon ortaminda asitligi saglar ve bu ortamda permanganat iyonlarinin
(MnOy") indirgenmesi kolaylagir. Deneyde slfiirik asit konsantrasyonu arttikga reaksiyon stiresi belirgin sekilde azalmistir.
Daha yiiksek asit konsantrasyonu, reaksiyonun daha hizli ilerlemesini saglamis ve renk degisiminin daha kisa slrede
tamamlanmasina neden olmustur. Bu bulgu, asidik ortamin oksidasyon-indirgenme tepkimelerinde reaksiyon hizin
artirdigina isaret etmektedir.

e Sicaklik: Deneyde sicaklik arttik¢a reaksiyon siresinin kisaldigi gézlemlenmistir. Yiksek sicaklik, molekdllerin kinetik
enerjisini artirarak daha sik garpismalarina ve tepkimenin daha hizli gergeklesmesine olanak tanir. 45°C'de, reaksiyonun 15
saniye gibi ¢ok kisa bir siirede tamamlanmasi, sicakligin tepkime hizindaki kritik rollinii ortaya koymaktadir.

Yorum: Bu sonuglar, oksidasyon-indirgenme reaksiyonlarinin sicaklik ve asitlik kosullarina duyarli oldugunu géstermektedir. Silfurik
asit konsantrasyonunun artirilmasi ve sicakhigin ylkseltilmesi, reaksiyonun hizini artirarak daha kisa slirede tamamlanmasini saglar.
Bu bulgular, kimyasal reaksiyonlarin hizinin nasil kontrol edilebilecedi konusunda énemli ipuglari verir ve bu bilgiler sanayi
uygulamalarinda ve laboratuvar galismalarinda reaksiyon hizlarinin optimize edilmesi igin kullanilabilir.

Reaksiyon siresi, asit konsantrasyonu ve sicaklik gibi degiskenler dogru bir sekilde kontrol edildiginde, istenilen kimyasal Griinlerin
daha verimli ve hizl bir sekilde elde edilmesi mimkinddir.

Hatalar ve Sinirlamalar
Hatalar:

1. Gozelti Konsantrasyonundaki Hatalar: Potasyum permanganat, demir(ll) siilfat ve siilflrik asit ¢ozeltilerinin dogru
konsantrasyonda hazirlanmasi 6nemlidir. Kiicik bir 6lctim hatasi bile reaksiyon hizini etkileyebilir. EGer ¢ozelti
konsantrasyonlar yanlis hazirlanmigsa, deney sonugclar beklenenden farkli olabilir.

2. Sicaklik Kontrollindeki Hatalar: Reaksiyon sicakliginin sabit tutulamamasi deney sonuclarinda degiskenlik yaratabilir.
Sicaklik hassas bir faktér oldudu igin, deney ortamindaki sicaklik degisimleri deneyin dogrulugunu etkileyebilir.

3. Kangtirma Hizi: Reaksiyon sirasinda karistirma hizinin tutarli olmamasi, tepkime hizini ve dolayisiyla renk degisim stiresini
etkileyebilir. Farkli karistirma hizlari tepkimenin farkli hizlarla gergeklesmesine neden olabilir.

4. Zamanlama Hatalari: Renk degisim siresini dogru dlgmek icin zamanlama biytk énem tasir. Kronometrenin dogru
calistinlamamasi veya gézlemler sirasinda yapilan hatalar zaman &lgtimlerini etkileyebilir.

5. Gozlemdeki Hatalar: Renk degisiminin tam olarak ne zaman tamamlandiginin belirlenmesi gézlemi yapan kisiye baglidir.
insan géziiniin hassasiyeti ve reaksiyonun gézlemlenmesindeki gecikmeler deneyin dogrulugunu etkileyebilir.

Sinirlamalar:

1. Simirli Parametre Degiskenligi: Deneyde sadece siilflrik asit konsantrasyonu ve sicaklik gibi parametreler incelenmistir.
Ancak diger faktorler (6rnegdin karistirma hizi, basing veya ¢ozelti miktari) dikkate alinmamistir. Bu faktorler de reaksiyon
hizini etkileyebilir ve bu sinirlamalar nedeniyle daha genis bir sonug ¢ikarimi yapilamaz.

2. Laboratuvar Kogullarinin Sinirlamalari: Deney kontrolli bir laboratuvar ortaminda gergeklestirilmis olsa da, daha gelismis
bir ekipman ile sicaklik ve konsantrasyonlarin hassas bir sekilde kontrol edilmesi miimkiin olabilirdi. Daha hassas bir
sicaklik ve pH kontrolli, deneyin daha dogru sonuglar vermesini saglayabilirdi.

3. Deney Tekrarlari: Tekrarlanabilirlik saglanabilmesi igin deneyin birgok kez yapilmasi gerekirdi. Ancak bu deneyde her
kosul igin sinirli sayida tekrar yapilmis olabilir. Sonuglarin giivenilirligi igin her bir kosulun birgok kez tekrarlanmasi ve
ortalama sonuglarin alinmasi daha saglikl olacaktir.

4. Reaksiyon Siiresi Araligi: Cok hizli reaksiyonlar gézlemlendiginde, renk degisiminin tam olarak &l¢ilmesi zor olabilir. Bu
sinirlama, 6zellikle yiiksek sicaklik ve asit konsantrasyonlarinda belirgindir.
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Gelecek Arastirmalar

Deneyin sonuglarina dayanarak, gelecekteki arastirmalarda asagidaki konular ve deneyler 6nerilebilir:

1.

Farkl Asitler ile Deney: Silfirik asit yerine farkli asitler (6rnegin nitrik asit veya fosforik asit) kullanilarak oksidasyon-
indirgenme reaksiyonunun nasil etkilendigi arastinlabilir. Farkli asidik ortamlarin reaksiyon hizini nasil etkiledigi incelenebilir.
Farkli Oksidanlarla Reaksiyon: Potasyum permanganat yerine farkli oksidanlar (6rnegin hidrojen peroksit veya potasyum
dikromat) kullanilarak, reaksiyonun hiz ve renk degisimi Gzerindeki etkileri arastinlabilir. Bu, reaksiyonun hizini etkileyen farkli
oksidanlarin karsilastiriimasini saglayabilir.

Basing Degisimlerinin Etkisi: Reaksiyonun basing altindaki kosullarda nasil degistigi incelenebilir. Yiksek veya distk basing
altinda oksidasyon-indirgenme reaksiyonlarinin hizi ve verimliligi incelenerek daha kapsamli sonuglar elde edilebilir.
Karigtirma Hizinin Etkisi: Karistirma hizinin tepkimeye etkisi incelenebilir. Karistirma hizi artirildiginda veya azaltildiginda
reaksiyonun hizi nasil degisiyor, bu parametreler lizerinde ¢alisilarak sonuglar analiz edilebilir.

Reaksiyonun Mekanizmasi Uzerine Detayli inceleme: Reaksiyonda yer alan ara iiriinler ve mekanizmalar iizerinde daha
ayrintili bir inceleme yapilabilir. Potasyum permanganat ve demir(ll) siilfat tepkimesi sirasinda olusan gegici Urlinlerin tespiti
ve reaksiyon mekanizmasinin daha derinlemesine anlasiimasi, kimyasal strecleri daha iyi kavramamiza yardimci olacaktir.
Farkl Sicaklik Araliklari: Cok yiiksek ve cok diisiik sicaklik araliklarinda reaksiyonun nasil degistigi incelenebilir. Ozellikle
asin sicak veya soguk kosullar altinda kimyasal reaksiyonlarin kinetigi daha detayli olarak arastirnlabilir.

Tepkime Verimliligi Uzerine Aragtirma: Deneyde farkli kosullarin tepkime verimliligi Gizerindeki etkisi dlctilerek, hangi
kosullar altinda tepkimenin en verimli gergeklestigi arastirilabilir. Béylece endustriyel uygulamalarda kullanilabilecek daha
verimli oksidasyon-indirgenme slrecleri tasarlanabilir.

Cesitli iyonlar ve Kompleks Olugumlari: Demir(ll) iyonlarinin farkli ligandlar (8rnegin siyaniir, amonyak gibi) ile kompleks
olusturmasi ve bu komplekslerin reaksiyon hizini nasil etkiledigi arastirilabilir. Bu, daha kompleks tepkime mekanizmalarinin
anlagiimasina yardimci olabilir.



8-Ekler

Glvenlik Onlemleri

Bu deneyde kullanilan kimyasallar ve uygulanan islemler, potansiyel tehlikeler olusturabilecedinden asagidaki glivenlik énlemleri
dikkate alinmalidir:
1. Koruyucu Ekipman Kullanimi:
o Deney sirasinda her zaman koruyucu gézliik, laboratuvar 6nliigii ve eldiven kullaniimalidir. Kimyasallarin ciltle
temasindan kaginilmalidir.
2. lyi Havalandirlmig Ortam:
o Silfirik asit ve potasyum permanganat gibi gligli kimyasallarla galisirken, deneyin iyi havalandirilmig bir alanda
veya kimyasal duman davlumbazi altinda yapilmasi gerekir. Kimyasal buharlarin solunmasi engellenmelidir.
3. Sulfurik Asit ile Caligirken Dikkat:
o  Sulfurik asit cok guiclu bir asittir ve ciltle temasinda ciddi yaniklara yol agabilir. Asit ilave edilirken her zaman asit
suya eklenmeli, asla su asite eklenmemelidir (asit suya yavasca eklenerek ¢ozelti olusturulmalidir).
4. Potasyum Permanganat ile Caligma:
o Potasyum permanganat giiclii bir oksidandir. Diger kimyasallarla reaksiyona girerek yanici veya patlayici
durumlar olusturabilir. Oksidant kimyasallarin organik maddelerle temasindan kaginiimalidir.
5. Cilt ve G6z Temasi:
o Kimyasallarin cilt veya goz ile temasindan kaginilmalidir. Temas durumunda, etkilenen bdlge bol su ile yikanmali
ve tibbi yardim alinmalidir.
6. Yangin Givenligi:
o Oksidanlar, yangina yol agabilecek maddelerle reaksiyona girebilir. Bu nedenle deney yapilan ortamda yangin
sondriict bulundurulmali ve dikkatli olunmalidir.
7. Kimyasal Dékiilme Durumunda:
o  Kimyasal dékilme durumunda, dékilen bélge uygun sekilde temizlenmeli ve dokilen kimyasala uygun temizleme
maddeleri kullanilmalidir. Stlfirik asit dokilmeleri nétralize edilerek temizlenmelidir.
8. Atk Yonetimi:
o Kullanilan kimyasallar tehlikeli atik kategorisine girebilir. Deney sonunda ortaya cikan kimyasal atiklar yerel
yénetmeliklere uygun sekilde bertaraf edilmelidir. Asla lavaboya veya dogrudan cevreye bosaltiimamalidir.
9. Acil Durum Ekipmani:
o Laboratuvarda g6z yikama istasyonu, acil dug ve yangin battaniyesi bulundurulmalidir. Acil durumlarda hizli
midahale igin laboratuvarda bu ekipmanlarin varligi kritik 6nem tasir.

Bitlin deney ve projelerde mutlaka yetigkin destegi alin.
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