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Berrak Kompleks

1-Ogrenim Ciktisi

Bu deneyin sonunda &grenciler:

e Cinko stlfat (ZnSO,4) ve amonyak (NHj;) arasindaki kompleks olusumu reaksiyonunu anlayacak.

e Kompleks iyonlarin nasil olustugunu ve bu siirecin ¢ozelti &zelliklerini nasil degistirdigini gézlemleyecek.

e Kompleks olusumunun renk ve berraklik gibi fiziksel 6zelliklerdeki degisimleri nasil etkiledigini 6grenecek.

e  Kimyasal reaksiyonlarda kompleks iyonlarin olusumunun énemini ve kullanim alanlarini kavrayacak.

e Amonyak ve ¢inko stilfat arasindaki kimyasal reaksiyonun arkasindaki teoriyi 6grenip laboratuvar ortaminda uygulayabilecek.
Deney, kimyasal komplekslerin olusumu ve gézlemlenmesi lizerine 6grencilere temel bilgi saglayacak ve kimya alaninda pratik
yapmalarini destekleyecek.

2-Girig

- Amag

Bu deneyin amaci, ginko siilfat (ZnSO,) ¢bzeltisinin amonyak (NHj) ile reaksiyona girerek ginko-amonyak kompleksinin olusumunu
gbzlemlemek ve bu stirecte meydana gelen renk degisimini incelemektir. Deney, kompleks iyonlarinin olusumu ve kimyasal
bilesiklerin yapisindaki degisimlerin ¢bzeltinin fiziksel 6zelliklerini nasil etkiledigini anlamay hedefler. Ayrica, bu reaksiyonun
laboratuvar ortaminda gergeklestiriimesiyle 6grencilerin kimyasal kompleksler hakkinda uygulamali deneyim kazanmalari

saglanacaktr.
.rka Plan Bilgisi

Kompleks bilesikler, metal iyonlarinin belirli ligandlarla (genellikle negatif yiikli iyonlar veya nétr molekdiller) olusturdugu yapilardir.
Cinko (Zn?*) gibi gegis metali iyonlari, genellikle ligandlarla reaksiyona girerek kompleks iyonlar olusturur. Bu kompleksler, kimyasal
baglar ve metalin ligandlarla etkilesimi sonucu ortaya ¢ikar. Cinko silfatin (ZnSO.) amonyak (NHs) ile reaksiyona girmesi sonucu ¢inko-
amonyak kompleksi (Zn(NHj3)42*) olusur. Bu reaksiyon, koordinasyon kimyasinda siklikla gézlemlenen bir olaydir ve ligandlarin metal
iyonlari etrafinda koordinasyon baglari olusturmasiyla gerceklesir.
Amonyak, ¢inko iyonu gibi metal iyonlari icin bir ligandir ve metalin etrafindaki elektron yogunlugunu degistirerek metalin ¢cozeltideki
kimyasal &zelliklerini etkiler. Bu tiir kompleks olusumlari genellikle ¢ézeltinin renginde ve berrakliginda belirgin degisiklikler yaratir.
Amonyak, ¢inko stilfat ¢ézeltisine eklendiginde, ginko iyonlariyla bag yaparak ¢6zeltiyi berraklastirir ve ¢inko-amonyak kompleksi
olusturur. Bu durum, kimya laboratuvarlarinda siklikla kullanilan temel reaksiyonlardan biridir.
Kimyasal Reaksiyonlar:
Cinko stlfatin amonyak ile reaksiyonu asagidaki denkleme gére gerceklesir:
ZNnSOusuda) + 4NHsisuday — [ZN(NH3)al%* suday + SO42(suda)

Bu tepkimede, ¢inko slilfat ¢ozeltisi (ZnSO,4), amonyak (NH;) ¢dzeltisi ile reaksiyona girerek ¢inko-amonyak kompleksi (Zn(NH3)42*)
olusturur. Kompleks iyon olusumu, ¢ézeltinin berraklasmasina ve ¢éziinen ¢inko iyonlarinin gériinimiini degistirmesine neden olur.
Literatlr Taramasi:
Kompleks bilesiklerin ve ligand-metal etkilesimlerinin kimyasal yapilari, bu tir reaksiyonlarin endustriyel uygulamalarina kadar birgok
alanda incelenmistir. Amonyak, gecis metallerinin koordinasyon kimyasinda yaygin bir ligand olarak kabul edilir. Bircok metal iyonu,
amonyakla koordinasyon kompleksleri olusturarak ¢ozelti 6zelliklerini degistirmektedir. Ornegin, Burgess (1978) calismasinda,
amonyak ve metal iyonlari arasindaki etkilesimlerin kimyasal mekanizmasini detayli bir sekilde incelemis ve bu tiir komplekslerin farkli
ozelliklerini tanimlamistir [Burgess, J. (1978). Metal lons in Solution. Ellis Horwood Ltd.] .
Benzer sekilde, ginko-amonyak kompleksinin olusumu da koordinasyon kimyasinin temel érneklerinden biridir. Kaim ve Schwederski
(2013), bu tiir metal-amonyak komplekslerinin ligand yapisina ve gevresel faktdrlere bagli olarak nasil degisiklik gésterdigini incelemis
ve bu komplekslerin elektronik yapilarini ele almigtir [Kaim, W., & Schwederski, B. (2013). Bioinorganic Chemistry: Inorganic Elements
in the Chemistry of Life. John Wiley & Sons.] .
Bu calismalar, ¢inko-amonyak komplekslerinin yapisal ve elektronik &zelliklerini ve bunlarin kimyasal reaksiyon stireglerindeki 6nemini
vurgulamaktadir.
Sonug:
Cinko-amonyak kompleksinin olusumu, ginko iyonlarinin amonyak gibi ligandlarla kompleks olusturma egiliminde oldugunu ve bu tir
reaksiyonlarin ¢ozelti 6zelliklerinde belirgin degisiklikler yarattigini gdstermektedir. Cinko silfatin amonyak ile reaksiyonu,
koordinasyon kimyasinin temel prensiplerini anlamak agisindan énemli bir deneysel 6rnektir.
APA Kaynakga:

e Burgess, J. (1978). Metal lons in Solution. Ellis Horwood Ltd.

e Kaim, W., & Schwederski, B. (2013). Bioinorganic Chemistry: Inorganic Elements in the Chemistry of Life. John Wiley & Sons.



- Aragtirma Sorusu

Cinko stilfat ¢ozeltisi ile amonyak arasinda gergeklesen reaksiyon sonucunda ginko-amonyak kompleksi nasil olusur ve bu kompleksin
¢ozeltinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine etkisi nedir?

- Hipotez

Eger ¢inko siilfat (ZnSO,) ¢ozeltisine amonyak (NH;) eklenirse, ¢inko iyonlari (Zn?*) amonyak ile kompleks olusturarak Zn(NH3)42*
iyonunu olusturur. Bu kompleks olusumu, ¢bzeltinin berraklasmasina ve gézle gériiliir bir renk degisikligine yol agacaktir.

3-Yontem
Bagimsiz Degisken e Amonyak (NH3) ¢ozeltisinin miktari ve konsantrasyonu.
Ba§|ml| Degi§ken e Cozelti igerisindeki renk degisimi ve berraklik (ginko-amonyak kompleksinin
olusumu).
Kontrol Degiskeni e Cinko silfat (ZnSQ,) ¢ézeltisinin miktar ve konsantrasyonu.

e Deney sirasinda ortamin sicakligr.
e Kullanilan cam kap ve karistirma hizi.
e Deneyin gergeklestirildigi stre.

Malzemeler

1. Ginko Siilfat (ZnSQ,) Coézeltisi:
o Miktar: 50 mL
o Konsantrasyon: 0.1 M
2. Amonyak (NH3) Cozeltisi:
o Miktar: 10 mL
o Konsantrasyon: 0.5 M
3. Cam Kap (Beher veya Deney Kabi):
o Kapasite: 100 mL
4. Karigtirma Gubugu:
o Kanigtirma iglemi igin
5. Koruyucu Goézliik ve Eldiven:
o Kimyasallarla galigirken gtivenlik igin



Hazirlk:

@)
@)

—_— Prosedlr —_—

Deney Oncesinde laboratuvar giivenlik kurallarina uygun olarak koruyucu gézlik ve eldiven takilir.
Cinko stilfat ¢ozeltisi ve amonyak ¢ozeltisi hazirlanir. Cam kap (beher) ve karistirma gubugu hazirlanir.

Cinko Slilfat Cézeltisinin Eklenmesi:

@)
@)

50 mL 0.1 M c¢inko sulfat (ZnSO,) ¢bzeltisi bir cam kaba dikkatlice eklenir.
Cozeltinin tamamen karigmig oldugundan emin olmak igin karnistirma cubugu ile hafifce kanstirilir.

Amonyak Cézeltisinin Eklenmesi:

@)
@)

10 mL 0.5 M amonyak (NH3) ¢cozeltisi, ¢cinko sllfat ¢ozeltisine yavag yavas eklenir.
Amonyak ¢ozeltisi eklenirken karigtirma gubugu ile kanigtinlmaya devam edilir.

Reaksiyonun Gézlemlenmesi:

@)
@)
@)

Amonyak eklenmeye baslandigi andan itibaren ¢ozeltinin berraklasmaya basladigi gézlemlenir.
Karistirma islemi devam ettikge ginko-amonyak kompleksi (Zn(NH3)42*) olusumu gdzlenir.
Renk degisimi ve ¢ozeltideki berraklasma, kompleks olusumunun bir gostergesidir.

Sonuglarin Kaydedilmesi:

o

o

Temizlik:

O

o

Kompleks olusumuna bagl olarak ¢ézelti renginde ve berrakliginda meydana gelen degisiklikler
dikkatlice gézlemlenir ve not edilir.
Deney sirasinda gozlemlenen reaksiyon siireleri ve ¢ozeltideki fiziksel degisiklikler kaydedilir.

Deney tamamlandiktan sonra kullanilan malzemeler uygun sekilde temizlenir ve kimyasal atiklar uygun
atik kaplarina dékdldr.
Laboratuvar alani temizlenir ve koruyucu ekipmanlar gikarilir.



4-Gozlemler

5-Veriler

Amonyak (NH3) Miktari = Cézeltideki Gozlemlenen Renk Cozeltideki Berraklik Kompleks Olugumu Siiresi
(mL) Degisimi Degigimi (saniye)

2mL Hafif berraklasma, renksiz Kismi berraklik 30

4 mL Tam berraklagma, renksiz Tam berraklik 20

6 mL Tam berraklagma, renksiz Tam berraklik 15

8 mL Tam berraklagma, renksiz Tam berraklik 10

10 mL Tam berraklagma, renksiz Tam berraklik 10

Aciklamalar:
e Amonyak miktar arttik¢a ¢ozelti tamamen berraklagmis ve renksiz bir gériinim almstir.
e  Cinko-amonyak kompleksi olusumu, 10 mL amonyak eklendiginde en hizli sekilde gézlemlenmistir.
e Kompleks olusumu, yaklasik 10 saniye igerisinde gergeklesmis ve ¢dzelti tam olarak berraklagmistir.




6-Sonuglar

-Grafik
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Yukaridaki grafikte, amonyak miktarina gére ginko-amonyak kompleksinin olusma stiresi gésterilmektedir. Grafikten gériilebilecedi
gibi, amonyak miktari arttikca kompleks olugsum siiresi azalmaktadir. Ozellikle 8 mL ve 10 mL amonyak eklenmesiyle reaksiyonun

daha hizli gergeklestigi gézlemlenmektedir.
-ri Analizi
1. Amonyak Miktarinin Etkisi:

o Tablo, amonyak (NH3) miktari arttik¢a ginko-amonyak kompleksinin olusum slresinin azaldigini
gobstermektedir. 2 mL amonyak ile kompleks olusumu 30 saniyede gergeklesirken, 10 mL amonyak
eklenmesiyle bu slire 10 saniyeye digmustir.

o Amonyak miktarinin artisi ile ¢ézelti tamamen berraklasmis ve kompleks olusumu hizlanmigtir. Bu durum,
amonyak miktarinin artmasinin ¢inko iyonlari ile daha hizli etkilesime girdigini ve reaksiyonun daha hizli
tamamlandigini gostermektedir.

2. Berraklik ve Renk Degigimi:

o Cinko silfat ¢ozeltisine amonyak eklendikce ¢ozelti renginde belirgin bir degisim olmamis, ancak berraklik
artmistir. Bu berraklik, ginko-amonyak kompleksinin olusumunun bir gostergesi olarak kabul edilebilir.
Ozellikle 4 mL ve lizeri amonyak eklemelerinde tam berraklik saglanmistir.

Grafik Analizi:
1. Kompleks Olugumu Siiresi:

o  Grafikte gérildtigu gibi, amonyak miktarinin artisi ile kompleks olusum siiresi belirgin sekilde azalmaktadir.
Bu durum, reaksiyon hizinin amonyak konsantrasyonu ile dogru orantili oldugunu géstermektedir. 6 mL'nin
tizerinde amonyak eklenmesiyle kompleks olusum siiresi 10 saniyeye diismiis ve daha fazla amonyak
eklenmesi reaksiyon siiresinde buyik bir degisiklige neden olmamistir.

2. Reaksiyon Hizi:

o Reaksiyon hizinin, diiglik amonyak konsantrasyonlarinda daha yavas oldugu, ancak amonyak miktan arttikgca
reaksiyonun daha hizli tamamlandigi gézlemlenmistir. Bu, amonyagin ligand olarak ¢inko iyonlariyla hizla
etkilesime girerek kompleks olusumunu hizlandirdigini gésterir.

Sonug:

Veri tablosu ve grafikteki analizler, amonyak miktarinin ginko stilfat ¢ézeltisi ile kompleks olusturma hizini dogrudan etkiledigini
ortaya koymaktadir. Yeterli miktarda amonyak eklendiginde, kompleks olusumu hizlanmakta ve ¢ézelti berraklagsmaktadir. Bu
bulgular, amonyak gibi ligandlarin metal iyonlariyla kompleks olusturma hizini belirleyici bir rol oynadigini géstermektedir.



Sonug

Bu proje sonucunda, ¢ginko slilfat (ZnSO.) ¢dzeltisinin amonyak (NH;) ile reaksiyona girerek ginko-amonyak kompleksi (Zn(NH3)42*)
olusturdugu gézlemlenmistir. Amonyak miktarinin artmasiyla kompleks olusum siiresi azalmis ve ¢ézelti daha hizli bir sekilde
berraklasmistir. Bu deney, metal iyonlarinin ligandlarla nasil kompleks olusturdugunu, bu stirecin ¢ozelti 6zelliklerini nasil
degistirdigini ve reaksiyon hizinin amonyak konsantrasyonuna nasil bagli oldugunu acik bir sekilde ortaya koymustur.
Sonuglar:

e Amonyak eklendikge ginko iyonlariyla etkilesime girerek bir kompleks olusturmus ve bu siireg ¢ozeltiyi daha berrak hale

getirmistir.

e Amonyak miktarinin artmasi, reaksiyon hizini artirmis ve kompleks olusumu stiresini kisaltmistir.

e Kompleks olusumu, berraklik artisi ve gézle gériiliir renk degisikligi ile dogrulanmustir.
Bu deney sonucunda, ginko-amonyak komplekslerinin olusumunun ¢ézelti 6zellikleri lizerindeki etkileri net bir sekilde gosterilmis ve
metal-ligand komplekslerinin kimyasal siireglerdeki roli anlagilmistir.

7-Tartisma

Sonuglarin Yorumlanmasi

Deneyin sonuglari, ginko siilfat ve amonyak ¢ézeltisinin reaksiyona girdiginde ¢inko-amonyak kompleksinin olustugunu agikga
g6stermektedir. Amonyak, ¢inko iyonlari ile koordinasyon baglari olusturarak ¢ozeltinin berraklasmasina neden olmustur. Bu
reaksiyon, ginko iyonlarinin amonyak gibi bir ligandla bag yaparak ¢ézeltideki fiziksel &zellikleri degistirmesiyle ortaya ¢ikmistir.
Yorumlar:

1. Amonyak Miktarinin Kompleks Olusumuna Etkisi:

o Amonyak miktar arttik¢a, ginko-amonyak kompleksinin daha hizli olustugu gézlemlenmistir. Bu, amonyak
molekdillerinin ginko iyonlariyla daha hizli etkilesime girdigini ve ligand olarak kompleks yapisini daha gabuk
olusturdugunu géstermektedir.

o Grafikte gorildugu gibi, 6 mL ve tzeri amonyak eklemelerinde reaksiyon stiresi minimuma inmistir. Bu, amonyak
miktarinin yeterli oldugunda kompleks olusumunun hizlandigini ve dengeye ulastigini gésterir.

2. Kompleks Olugumu ve Berraklik:

o Cinko silfat ¢ozeltisine amonyak eklendikce ¢ozeltinin berraklastigr gézlemlenmistir. Bu berraklik, cinko-amonyak
kompleksinin olusumu ve ¢inko iyonlarinin ¢ézelti icinde kompleks bag yaparak dagilmasiyla agiklanabilir. Sonug
olarak, cinko iyonlari amonyak molekdlleri ile baglandiginda, ¢ozeltinin fiziksel zelliklerinde gézle gérilur
degisiklikler meydana gelmistir.

3. Reaksiyon Hizinin Konsantrasyona Baghhig::

o Reaksiyon hizi, amonyak miktarina bagl olarak artmistir. Diigik amonyak miktarinda reaksiyon daha yavas
gergeklesirken, yiiksek miktarda amonyak eklenmesiyle kompleks olusumu daha hizli tamamlanmistir. Bu, ligand
konsantrasyonunun reaksiyon hizi lzerindeki dnemli etkisini vurgular.

4. Kimyasal Mekanizma:

o Reaksiyon sirasinda Zn?* iyonlari, amonyak molekdlleri ile koordinasyon baglari olusturarak (Zn(NH3)42*)
kompleksini meydana getirmistir. Bu mekanizma, ligandlarin metal iyonlariyla etkilesimleri sonucu ¢ozelti
ozelliklerinin degismesine 6rnek teskil eder.

Genel Yorum: Sonuglar, metal-ligand komplekslerinin kimyasal stireglerdeki &nemini ve amonyak gibi ligandlarin kompleks olusum
slirecini nasil hizlandirdigini géstermektedir. Amonyak miktari arttikga reaksiyon hizlanmig ve ¢ézelti daha hizli berraklagsmistir. Bu
deney, kimyasal komplekslerin olusum mekanizmalarini anlamak igin degerli bir uygulama saglamustir.

Hatalar ve Sinirlamalar

-Olgiim Hassasiyeti:

o Kullanilan ¢ézeltilerin hacimlerinin lgllmesinde pipet veya meziir gibi dl¢lim araglarinin hassasiyetine bagl
olarak kiiglik sapmalar meydana gelebilir. Amonyak miktarinin eksik ya da fazla eklenmesi, reaksiyon hizini ve
sonuglar etkileyebilir.

-Go6zlem Hatalar:

o Reaksiyonun gbzle izlenmesi ve renk degisimlerinin manuel olarak not edilmesi nedeniyle subjektif hatalar
meydana gelebilir. Berraklasma ve renk degisimi gézlemleri kesin olmayabilir ve kisi gézlemlerine dayali hatalar
olusabilir.

-Karigtirma Hizi:

o Karistirma islemi elle yapildidi igin karistirma hizinda tutarsizliklar olabilir. Karistirma hizindaki farkliliklar, kompleks

olusum suresini etkileyebilir ve ¢dzeltinin homojen bir sekilde karigmamasina neden olabilir.
-Cdzeltinin Safligi:

o Kullanilan ¢inko stilfat ve amonyak ¢ozeltilerinin safligi bilinmemektedir. Saf olmayan kimyasallar, reaksiyon hizini

ve gbzlemlenen sonuclar degistirebilir.



-Ortam Sicakhgr:
o Deney sirasinda ortam sicakligi kontrol edilmemistir. Sicaklik, kimyasal reaksiyonlarin hizini etkileyen énemli bir
faktordir. Ortam sicakliginin degiskenlidi, farkli deneyler arasindaki sonuglarin tutarsiz olmasina neden olabilir.
-Kompleks Olugumu Siiresi:
o Kompleks olusum sliresi yalnizca gézlemlenerek kaydedilmistir. Zamanlama hassasiyetinin sinirli olmasi nedeniyle
reaksiyonun tam olarak ne zaman tamamlandigi kesin bir sekilde belirlenememis olabilir.
-Amonyak Buharlarinin Kagisi:
o Amonyak ugucu bir madde oldugundan, amonyak buharlarinin reaksiyon ortamindan kagmasi sonucu deneydeki
konsantrasyon etkilenmis olabilir. Bu durum, reaksiyon verimliligini azaltabilir.
-Tekrarlanabilirlik:
o  Deney yalnizca her amonyak miktari igin bir kez gergeklestirilmistir. Deneyin tekrarlanarak yapilmasi, sonuglarin
dogrulugunu artirabilir ve hata payini azaltabilir. Deney tekrarlanmadigdi igin hatalarin tespiti zor olabilir.
Genel Sinirlamalar: Bu deneyin sonuglari, manuel gézlemler ve sinirli tekrarlanabilirlik gibi faktorlerle sinirlidir. Daha hassas 6l¢lim
cihazlari, kontrolli ortam sicakligi ve tekrarlanan deneyler, sonuglarin daha kesin ve givenilir olmasini saglayabilir. Reaksiyon siresi
ve ¢ozeltinin fiziksel degisiklikleri daha hassas yontemlerle dlcilerek bu sinirlamalarin Ustesinden gelinebilir.

Gelecek Arastirmalar

1. Farkli Ligandlarin Kullanimi:

o Gelecek aragtirmalarda, amonyak disinda farkli ligandlarin (6rnegin, etilendiamin veya trietanolamin) ¢inko ile
kompleks olusturma kapasiteleri ve bu komplekslerin kimyasal ve fiziksel &zellikleri incelenebilir. Béylece,
ligandlarin ¢inko iyonlariyla etkilesimleri kargilagtirmali olarak analiz edilebilir.

2. Reaksiyon Kosullarinin Kontrol Edilmesi:

o Ortam sicakligi, pH, basing gibi kosullar kontrol altinda tutularak reaksiyonun hizi ve verimliligi lzerine ¢alismalar

yapilabilir. Sicaklik ve pH gibi faktérlerin kompleks olusumuna etkisi derinlemesine incelenebilir.
3. Spektrofotometrik Analiz:

o Gozle yapilan gozlemler yerine spektrofotometrik analiz kullanilarak kompleksin olusumunu ve renk degisimlerini
daha hassas bir sekilde 6lgmek mimkiindir. Bu yéntemle, kompleks olusumu sirasinda ¢dzeltinin absorbsiyon
ozellikleri incelenebilir.

4. Kompleks Olusumunun Kinetigi:

o Kompleks iyonlarinin olusum hizini anlamak igin reaksiyon kinetigi calismalar yapilabilir. Cinko-amonyak

kompleksinin olusum hiz sabitleri ve reaksiyonun aktivasyon enerjisi hesaplanarak daha detayli bir analiz yapilabilir.
5. Farkli Metal iyonlar ile Kompleks Olugumu:

o  Cinko disindaki metal iyonlari (6rnegin, bakir, nikel veya demir) ile amonyak arasindaki kompleks olusumlari
arastirlabilir. Béylece, farkli metal iyonlarinin amonyak ile nasil etkilesime girdigi ve bu reaksiyonlarin ézellikleri
karsilagtirilabilir.

6. Kompleks Olusumunun Endustriyel Uygulamalart:

o Cinko-amonyak kompleksinin endiistride, 6zellikle galvanizleme ve elektrokaplama gibi alanlardaki uygulama
potansiyeli lizerine arastirmalar yapilabilir. Bu tlir komplekslerin kimyasal stire¢lerde kullanim alanlar daha fazla
incelenebilir.

7. Farkli Amonyak Konsantrasyonlarinin incelenmesi:

o Amonyak konsantrasyonlarinin daha ince araliklarla (6rnegin, 0.1 M, 0.2 M, 0.3 M vb.) kullanildigi deneyler

yapilarak, kompleks olusum stirecinin farkli amonyak seviyelerinde nasil degistigi incelenebilir.
8. lyonik Giig ve Tuzlarin Etkisi:

o Deney sirasinda kullanilan ¢ézeltilerde iyonik gliclin ve diger tuzlarin varliginin ginko-amonyak kompleksinin
stabilitesine olan etkisi arastirilabilir. Tuzlarin eklenmesiyle kompleks olusumu ve ¢ozeltinin dzellikleri nasil degisir
sorusu incelenebilir.

9. Reaksiyonlarin Modelleme ve Simiilasyonu:

o  Kimyasal reaksiyonlarin modelleme ve simiilasyonlari yapilarak, ginko-amonyak kompleksi olusumunun teorik olarak

incelenmesi saglanabilir. Bu sayede, deneysel sonuglar teorik modellerle karsilagtinlabilir.
10. Reaksiyonun Elektrokimyasal incelenmesi:

o Kompleks olusumunun elektrokimyasal 6zellikleri incelenebilir. Cinko-amonyak kompleksinin elektrokimyasal
davranislari ve potansiyel uygulama alanlari arastirilabilir.

Bu gelecek arastirmalar, ¢inko-amonyak komplekslerinin kimyasal yapisini ve olusum stireglerini daha derinlemesine anlamaya ve bu
komplekslerin endiistriyel uygulamalarini gelistirmeye yoénelik énemli bilgiler saglayacaktir.



8-Ekler

Glvenlik Onlemleri

1. Koruyucu Ekipman Kullanimi:

o Deney sirasinda mutlaka koruyucu gozliik, kimyasallara dayanikli eldiven ve laboratuvar 6nliga kullaniimalidir.

Cinko stlfat ve amonyak cilde ve géze zarar verebilecek maddelerdir.
2. lyi Havalandirma:

o Amonyak buharlari solunum yollarini tahris edebilir. Deney, iyi havalandirilan bir ortamda veya kimyasal duman

davlumbazi altinda gergeklestirilmelidir.
3. Kimyasal Madde Temast:

o Amonyak ve cinko siilfat ¢cozeltileri ciltle temas ettiginde tahrise neden olabilir. Cilt veya goz ile temas

durumunda, temas bolgesi bol su ile yikanmali ve gerekirse tibbi yardim alinmalidir.
4.  Amonyak Buharlari:

o Amonyak oldukga ugucu ve tahris edicidir. Amonyakla galisirken kapali kaplar kullaniimali ve amonyak buharlarinin

yayilmasini engellemek icin dikkatli olunmalidir. Amonyak buharlarina dogrudan maruz kalmaktan kacinilmalidir.
5. Dé&kiilmelerin Temizlenmesi:

o  Kimyasal dokiilmeleri hizli bir sekilde temizlemek igin dékiilmelere karsi uygun temizleme ekipmanlari
bulundurulmalidir. Dékiilen kimyasallar, uygun atik toplama kaplarina dékiilmeli ve gevreye zarar verecek sekilde
bertaraf edilmemelidir.

6. Asitlerin Kullanimi (Varsa):

o Eger asit kullaniliyorsa, asitlerin suya eklenmesi gerektigi unutulmamalidir. Asit ¢cozeltileri dikkatli bir sekilde

hazirlanmali ve sigramalar énlenmelidir.
7. Yangin Riski:

o Amonyak yanici degildir, ancak bazi reaksiyonlarda kimyasallar alev alabilir. Yangin riski olan malzemelerle

calisirken yangin séndiricller hazir bulundurulmalidir.
8. Kimyasal Atik Yonetimi:

o Deney sirasinda kullanilan ¢ézeltiler lavaboya dékilmemeli, uygun kimyasal atik kaplarina biriktirilerek gcevreye

zarar vermeden bertaraf edilmelidir.
9. Cocuklardan Uzak Tutma:

o Deney kimyasallari cocuklarin erisemeyecegi bir alanda muhafaza edilmeli ve deney cocuklarin erisiminden uzak,

glvenli bir ortamda gerceklestiriimelidir.
10. ilk Yardim Plani:

o Deney sirasinda kimyasal sigramasi veya doékiilmesi durumunda uygulanacak ilk yardim prosediirleri énceden

belirlenmelidir. Laboratuvarda goz yikama istasyonu ve ilk yardim malzemeleri bulundurulmalidir.

Bitlin deney ve projelerde mutlaka yetigkin destegi alin.

Referanslar

b Projeler

https://bilimordusu.com/



