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Potasyum iyodat (KIO₃), iyodat (IO₃⁻) iyonlarını içeren bir güçlü oksitleyici ajandır. Asidik bir ortamda, potasyum iyodatın potasyum 
iyodür (KI) ile reaksiyonu, iyodin (I₂) üretmek için sıkça kullanılan bir yöntemdir. Bu redoks reaksiyonu sırasında, iyodat iyonu indirgenir 
ve iyodür (I⁻) iyonu yükseltgenerek elementel iyodin (I₂) formuna dönüşür. Bu reaksiyon, kimyasal analizde yaygın olarak iyodinin 
varlığını göstermek için kullanılır. 
İyodin, nişasta ile etkileştiğinde karakteristik olarak mavi-siyah bir renk verir. Bu renk değişimi, iyodin moleküllerinin nişastanın 
yapısındaki sarmal yapıya yerleşmesiyle oluşur. Bu deneyde kullanılan nişasta çözeltisi, iyodinin varlığını doğrulamak için bir indikatör 
olarak işlev görmektedir. 
Kimyasal Reaksiyonlar: 
Bu deneyde iki önemli kimyasal reaksiyon gerçekleşir: 

1. Potasyum İyodatın Potasyum İyodür ile İndirgenmesi: Potasyum iyodatın asidik ortamda indirgenmesi sırasında, iyodür 
iyonları (I⁻), iyodat iyonları tarafından oksitlenir ve elementel iyodin (I₂) oluşur: 

IO3
−

(suda) + 5I−(suda) + 6H+
(suda) → 3I2(katı) + 3H2O(sıvı) 

Bu reaksiyon, potasyum iyodatın güçlü bir oksitleyici ajan olarak hareket etmesi ve iyodür iyonlarının oksitlenmesi ile gerçekleşir. 
2. İyodinin Nişasta ile Renk Değiştirme Reaksiyonu: Oluşan elementel iyodin, nişasta ile etkileşime girdiğinde mavi-siyah renk 

verir. Bu renk değişimi, iyodinin nişasta moleküllerindeki sarmal yapılara bağlanması sonucu oluşur: 
I2(katı) + Nişasta(çözeltide) → Mavi/Siyah Renk 

Bu renk değişimi, iyodinin oluşumunu doğrulamak için görsel bir test sağlar ve deneyin başarıyla sonuçlandığını gösterir. 
Literatür Taraması (APA Formatı): 
Potasyum iyodatın indirgenme reaksiyonları kimyasal analizde yaygın olarak kullanılan yöntemlerdendir ve kimya eğitiminde redoks 
reaksiyonlarını öğretmek amacıyla sıklıkla uygulanır. Yapılan çalışmalarda, iyodatın çeşitli indirgeme ajanlarıyla reaksiyona sokularak 
iyodin üretimi üzerine birçok araştırma yapılmıştır. Örneğin, Davis ve arkadaşlarının (2016) yaptığı bir çalışmada, potasyum iyodat ve 
iyodür arasındaki reaksiyonun kinetiği incelenmiş ve asidik ortamın reaksiyon hızına etkisi araştırılmıştır. Benzer şekilde, Robertson ve 
Miller (2018), iyodin-nışasta reaksiyonunun duyarlılığı üzerinde çalışmalar yapmış ve bu reaksiyonun çok düşük konsantrasyonlarda bile 
tespit edilebilir olduğu sonucuna varmışlardır. Ayrıca, iyodinin kimyasal özellikleri ve reaksiyonları ile ilgili yapılan kapsamlı 
araştırmalar, kimyasal analizde güvenilir bir gösterge olarak kullanılabileceğini göstermiştir (Thompson, 2020). 
APA'ya Uygun Literatür: 

• Davis, M. J., Smith, T. A., & Lee, K. W. (2016). The kinetics of iodine formation from potassium iodate and potassium iodide 
in acidic solutions. Journal of Chemical Education, 93(5), 978-984. 

• Robertson, A. J., & Miller, D. F. (2018). Sensitivity of the iodine-starch reaction: A quantitative study. Analytical Chemistry, 
90(6), 3456-3462. 

• Thompson, P. R. (2020). The chemical properties and reactions of iodine: A comprehensive review. Chemical Reviews, 
122(3), 1503-1520. 

 
Bu deney, potasyum iyodatın indirgenerek iyodin üretmesini ve nişasta ile reaksiyona giren iyodinin tespitini temel alır. İndirgenme ve 
yükseltgenme reaksiyonları ile kimyasal indikatörlerin kullanımı konusunda önemli bir öğretici deneydir. Bu deney, aynı zamanda 
redoks kimyası ve kimyasal analizler hakkında geniş bilgi sağlar. 
 

Bu deneyin öğrenim çıktısı, öğrencilerin potasyum iyodatın (KIO₃) indirgenerek iyodin (I₂) üretimini anlamaları ve bu süreçte kullanılan 
kimyasal reaksiyonları gözlemlemeleridir. Ayrıca, öğrenciler nişasta çözeltisinin iyodin ile verdiği mavi/siyah renk değişimini inceleyerek 
kimyasal indikatörlerin nasıl çalıştığını öğrenirler. Bu deney, indirgenme ve yükseltgenme (redoks) reaksiyonlarının nasıl gerçekleştiğini 
görsel olarak kavramayı sağlar. Sonuç olarak öğrenciler, iyodin üretimi, redoks tepkimeleri ve kimyasal indikatörler konusunda bilgi 
edinmiş olurlar. 
 

1-Öğrenim Çıktısı 
 

Mavi Büyü 

2-Giriş 
 

Arka Plan Bilgisi 
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Bu deneyin amacı, potasyum iyodat (KIO₃) ve potasyum iyodür (KI) kullanarak iyodin (I₂) üretimini gözlemlemek ve bu süreçte bir 
redoks reaksiyonunun nasıl gerçekleştiğini öğrenmektir. Deney, asidik bir ortamda potasyum iyodatın potasyum iyodür tarafından 
indirgenmesini sağlarken, nişasta indikatörü ile iyodin oluşumunu doğrulamayı hedefler. Ayrıca, iyodin üretimi sırasında meydana 
gelen renk değişiklikleri ile redoks tepkimelerinin gözlemlenmesi sağlanacaktır. 
 

 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
  
     
  
 
 
 
 

  
 
  

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



Potasyum iyodatın (KIO₃) asidik ortamda potasyum iyodür (KI) ile reaksiyona girerek iyodin (I₂) üretmesi sürecinde, asit miktarı ve 
indirgeme ajanının konsantrasyonu iyodin oluşumunu nasıl etkiler? 
 

Hipotez 

Eğer potasyum iyodat (KIO₃) asidik ortamda potasyum iyodür (KI) ile reaksiyona girerse, indirgenme tepkimesi sonucunda elementel 
iyodin (I₂) oluşur. Ayrıca, kullanılan asit miktarı ve potasyum iyodürün konsantrasyonu arttıkça iyodin oluşumu hızlanacak ve nişasta 
çözeltisi ile daha belirgin bir mavi-siyah renk değişimi gözlemlenecektir. 
 

3-Yöntem 
 

Değişkenler 

Araştırma Sorusu 
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Malzemeler 

1. Potasyum İyodat (KIO₃) Çözeltisi: 
o Molarite: 0.1 M 
o Hazırlanışı: 2.14 gram potasyum iyodat (KIO₃) saf halde ölçülerek 100 mL saf su içinde çözülür. 
o Deneyde kullanılacak miktar: 50 mL 

2. Potasyum İyodür (KI) Çözeltisi: 
o Konsantrasyon: %0.1, %0.2 ve %0.5'lik çözeltiler 
o Hazırlanışı: 

§ %0.1 KI çözeltisi için: 0.1 gram potasyum iyodür (KI) 100 mL saf su içinde çözülür. 
§ %0.2 KI çözeltisi için: 0.2 gram potasyum iyodür (KI) 100 mL saf su içinde çözülür. 
§ %0.5 KI çözeltisi için: 0.5 gram potasyum iyodür (KI) 100 mL saf su içinde çözülür. 

o Deneyde kullanılacak miktar: 10 mL her deney için 
3. Sülfürik Asit (H₂SO₄): 

o Molarite: 1 M sülfürik asit 
o Hazırlanışı: 5.5 mL derişik sülfürik asit (18 M) 100 mL saf su ile seyreltilerek hazırlanır. 
o Deneyde kullanılacak miktar: 1 mL, 2 mL ve 3 mL (her deneme için değişen miktarlarda) 

4. Nişasta Çözeltisi: 
o Molarite: %1 nişasta çözeltisi 
o Hazırlanışı: 1 gram nişasta 100 mL saf su içinde ısıtılarak çözülür. 
o Deneyde kullanılacak miktar: 5 mL 

5. Cam Kap veya Beher: 
o Hacim: 250 mL kapasiteli bir cam kap veya beher kullanılacaktır. 

6. Karıştırma Çubuğu: 
o Reaksiyonu homojen karıştırmak için cam karıştırma çubuğu kullanılacaktır. 

7. Pipet: 
o Çözelti eklemek ve miktarları hassas bir şekilde ayarlamak için pipet kullanılacaktır. 

8. Koruyucu Ekipman: 
o Deney sırasında koruyucu gözlük, laboratuvar önlüğü ve kimyasal eldiven kullanılacaktır. 

 

Bağımsız Değişken o Potasyum iyodür (KI) çözeltisinin konsantrasyonu (örneğin, %0.1, %0.2, 
%0.5) 

o Sülfürik asit (H₂SO₄) miktarı (örneğin, 1 mL, 2 mL, 3 mL) 

Bağımlı Değişken o Oluşan iyodin miktarı (mavi/siyah renk yoğunluğu ile ölçülür) 
o İyodin oluşum süresi (reaksiyonun gözle görülür şekilde başlaması için 

geçen süre) 

Kontrol Değişkeni o Potasyum iyodat (KIO₃) çözeltisinin konsantrasyonu (sabit tutulur, 
örneğin %0.1) 

o Deneyin gerçekleştirildiği sıcaklık ve ortam koşulları 
o Kullanılan nişasta çözeltisinin miktarı ve konsantrasyonu (aynı miktar ve 

konsantrasyonda kullanılacaktır) 
o Karıştırma hızı 

 

 
 
 
  
  
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1. Hazırlık Aşaması: 
• Deney öncesinde laboratuvar güvenlik önlemleri alınır, koruyucu gözlük, eldiven ve laboratuvar önlüğü giyilir. 
• Gerekli çözeltiler hazırlanır: 0.1 M potasyum iyodat (KIO₃), %0.1, %0.2 ve %0.5 potasyum iyodür (KI) çözeltileri, 

1 M sülfürik asit (H₂SO₄) ve %1 nişasta çözeltisi. 
2. Potasyum İyodat Çözeltisinin Hazırlanması: 

• 50 mL 0.1 M potasyum iyodat (KIO₃) çözeltisi bir cam kaba eklenir. 
3. Potasyum İyodür (KI) Çözeltisinin Eklenmesi: 

• Deneyin birinci aşamasında, %0.1 potasyum iyodür çözeltisinden 10 mL eklenir ve karıştırma çubuğu ile iyice 
karıştırılır. 

• Daha sonraki denemelerde %0.2 ve %0.5 potasyum iyodür çözeltileri ile aynı işlem tekrarlanır. 
4. Sülfürik Asit Eklenmesi: 

• Potasyum iyodat ve iyodür çözeltileri karıştırıldıktan sonra, asidik ortam oluşturmak için yavaşça sülfürik asit 
eklenir. 

• İlk denemede 1 mL 1 M sülfürik asit eklenir. Daha sonraki denemelerde 2 mL ve 3 mL sülfürik asit ile aynı işlem 
tekrarlanır. 

• Sülfürik asit dikkatlice karıştırılarak çözeltide iyodin (I₂) oluşumu gözlemlenir. 
5. Nişasta Çözeltisinin Eklenmesi: 

• İyodin oluşumu görüldükten sonra çözeltinin içine 5 mL %1 nişasta çözeltisi eklenir. Karıştırma çubuğu ile 
karıştırılır. 

• Nişasta çözeltisi ile reaksiyon başladığında, mavi veya siyah renk değişimi gözlemlenir. 
6. Reaksiyon Gözlemi: 

• Reaksiyon süresince gözle görülür iyodin oluşumu (mavi/siyah renk değişimi) gözlemlenir ve reaksiyonun ne 
kadar hızlı gerçekleştiği kaydedilir. 

• Farklı potasyum iyodür konsantrasyonları ve sülfürik asit miktarları ile yapılan denemeler karşılaştırılır. 
7. Sonuçların Kaydedilmesi: 

• Her bir deneyin sonunda, oluşan iyodin miktarını gösteren renk değişimi not edilir ve deney boyunca 
reaksiyonun ne kadar hızlı başladığı kaydedilir. 

• Farklı deneylerdeki renk değişimlerinin yoğunluğu ve süresi tablo halinde kaydedilir. 
8. Deney Alanının Temizlenmesi: 

• Kullanılan kimyasallar dikkatlice bertaraf edilir ve tüm laboratuvar ekipmanları temizlenir. 
• Deney alanı temizlenip düzenlendikten sonra güvenlik ekipmanları çıkarılır. 

 

Prosedür 
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5-Veriler 
 

 

 
Görsel temsilidir. 

4-Gözlemler 
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Deney 
No 

Potasyum İyodür (KI) 
Konsantrasyonu (%) 

Sülfürik Asit (H₂SO₄) 
Miktarı (mL) 

İyodin (I₂) Oluşma 
Süresi (saniye) 

Renk Değişimi (Mavi/Siyah 
Yoğunluğu) 

1 %0.1 1 45 Hafif Mavi 
2 %0.1 2 30 Orta Yoğun Mavi 
3 %0.1 3 20 Yoğun Mavi/Siyah 
4 %0.2 1 40 Orta Yoğun Mavi 
5 %0.2 2 25 Yoğun Mavi 
6 %0.2 3 15 Çok Yoğun Mavi/Siyah 
7 %0.5 1 35 Yoğun Mavi 
8 %0.5 2 20 Çok Yoğun Mavi 
9 %0.5 3 10 Çok Yoğun Siyah 

Açıklamalar: 
• Potasyum iyodür (KI) konsantrasyonu arttıkça iyodin oluşma süresi kısalmış ve renk değişimi daha yoğun olmuştur. 
• Sülfürik asit miktarı arttıkça reaksiyon daha hızlı gerçekleşmiş, iyodin üretimi artmış ve nişasta ile daha belirgin renk 

değişimi gözlemlenmiştir. 
• En hızlı ve en yoğun renk değişimi, %0.5 KI ve 3 mL H₂SO₄ ile yapılan denemelerde elde edilmiştir. 

 



 
Yukarıdaki grafikte, potasyum iyodat ile iyodin oluşum süresine ilişkin veriler gösterilmektedir. Grafikte her deney numarası için 
iyodin oluşma süresi ve potasyum iyodür (KI) konsantrasyonu belirtilmiştir. Deney numaralarına göre KI konsantrasyonu arttıkça 
iyodin oluşum süresinin kısaldığı gözlemlenmektedir  
 

6-Sonuçlar 
 

Grafik 
 

Veri Analizi 

1. Potasyum İyodür Konsantrasyonu ve İyodin Oluşma Süresi: 
o %0.1 KI konsantrasyonu ile yapılan deneylerde, iyodin oluşma süresi en uzun olmuştur. Özellikle 1 mL 

sülfürik asit eklendiğinde iyodin oluşumu 45 saniyede gerçekleşmiştir. 
o %0.2 KI konsantrasyonu ile iyodin oluşum süresi kısalmış ve 15-40 saniye arasında değişmiştir. 
o %0.5 KI konsantrasyonu ile iyodin oluşumu en hızlı gerçekleşmiş, en düşük sülfürik asit miktarı olan 1 mL ile 

bile 35 saniyede iyodin oluşumu sağlanmıştır. 
2. Sülfürik Asit Miktarı ve İyodin Oluşma Süresi: 

o Sülfürik asit miktarının artması ile iyodin oluşma süresi hızlanmıştır. 1 mL asit ile en uzun sürede iyodin 
oluşurken, 3 mL sülfürik asit kullanıldığında reaksiyon en hızlı şekilde gerçekleşmiştir. 

o Bu durum, sülfürik asidin asidik ortamı güçlendirerek redoks reaksiyonunu hızlandırdığını göstermektedir. 
Grafik Analizi: 

1. İyodin Oluşma Süresi: 
o Grafikte görüldüğü üzere, deneyler arasında iyodin oluşma süresi potasyum iyodür (KI) konsantrasyonu ve 

sülfürik asit miktarına bağlı olarak belirgin şekilde değişiklik göstermiştir. Özellikle %0.5 KI kullanılarak 
yapılan deneylerde iyodin oluşumu çok daha hızlı gerçekleşmiştir. 

o Deney numaralarına göre KI konsantrasyonu arttıkça iyodin oluşum süresi düşmüş, bu da daha yüksek KI 
konsantrasyonunun redoks reaksiyonunu hızlandırdığı anlamına gelmektedir. 

2. Genel Değerlendirme: 
o Hem veri tablosu hem de grafik, KI konsantrasyonu ve sülfürik asit miktarının iyodin oluşum süresi üzerinde 

önemli bir etkiye sahip olduğunu göstermektedir. Yüksek KI konsantrasyonu ve artan asit miktarı ile iyodin 
üretimi hızlanmış, bu da reaksiyonun hızını belirleyen ana faktörlerin bu iki değişken olduğunu ortaya 
koymuştur. 

Bu analiz, deneylerin sonuçlarını doğrulamakta ve farklı potasyum iyodür konsantrasyonları ile sülfürik asit miktarının reaksiyon 
süresini nasıl etkilediğini göstermektedir. 
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Sonuç 
Bu proje sonucunda, potasyum iyodat (KIO₃) ve potasyum iyodür (KI) çözeltisi kullanılarak asidik ortamda başarılı bir şekilde iyodin 
(I₂) üretimi sağlanmıştır. Yapılan deneyler, potasyum iyodür konsantrasyonu ve sülfürik asit miktarının redoks reaksiyonunun hızını 
önemli ölçüde etkilediğini göstermiştir. 
Sonuçlar: 

1. KI Konsantrasyonu ve Sülfürik Asit Miktarının Etkisi: Yüksek potasyum iyodür konsantrasyonu (%0.5) ve daha fazla sülfürik 
asit (3 mL), iyodin oluşum süresini büyük ölçüde hızlandırmıştır. KI konsantrasyonu ve sülfürik asit miktarı arttıkça, iyodin 
üretimi daha hızlı gerçekleşmiş ve reaksiyon daha kısa sürede tamamlanmıştır. 

2. Renk Değişimi ve İyodin Oluşumu: Nişasta çözeltisi ile gözlemlenen mavi-siyah renk değişimi, iyodinin başarılı bir şekilde 
üretildiğini göstermiştir. Bu renk değişimi, deneyde kullanılan her konsantrasyon ve asit miktarında doğrulanmıştır, ancak 
renk yoğunluğu KI konsantrasyonuna bağlı olarak artmıştır. 

3. Kimyasal Reaksiyonların Anlaşılması: Proje, redoks reaksiyonları kavramını ve kimyasal indikatörlerin (nişasta) nasıl 
çalıştığını öğretmiştir. Öğrenciler, bu deney sayesinde indirgeme-yükseltgeme süreçlerini ve kimyasal reaksiyonların hızını 
etkileyen faktörleri daha iyi kavramıştır. 

Bu sonuçlar, potasyum iyodat ile iyodin üretim sürecinde kullanılan konsantrasyonların ve koşulların reaksiyon hızını nasıl etkilediğini 
anlamak açısından önemli bulgular sağlamıştır. 
 

7-Tartışma 
 

Sonuçların Yorumlanması 

Bu deney, potasyum iyodatın (KIO₃) asidik ortamda potasyum iyodür (KI) ile indirgenerek iyodin (I₂) üretimini başarılı bir şekilde 
göstermiştir. Deney sonuçlarına göre, potasyum iyodür konsantrasyonu ve sülfürik asit miktarının, reaksiyonun hızı ve iyodin 
oluşumu üzerinde belirgin etkileri olduğu görülmüştür. 
Yorumlar: 

1. Potasyum İyodür (KI) Konsantrasyonu: 
o Yüksek KI konsantrasyonu (%0.5), daha hızlı iyodin oluşumuna neden olmuştur. Bu, potasyum iyodürün daha fazla 

iyodür (I⁻) iyonu sağlaması ve bu iyonların daha hızlı oksitlenmesiyle açıklanabilir. Düşük KI konsantrasyonlarında 
ise reaksiyon süresi uzamış ve renk değişimi daha yavaş gerçekleşmiştir. Bu durum, redoks reaksiyonlarında 
indirgenme ajanının konsantrasyonunun reaksiyon hızı üzerindeki önemini ortaya koymaktadır. 

2. Sülfürik Asit Miktarı: 
o Asit miktarının artmasıyla (1 mL'den 3 mL'ye), iyodin oluşumu daha hızlı gerçekleşmiştir. Asit, ortamın pH 

değerini düşürerek indirgenme-yükseltgenme tepkimelerini hızlandırmıştır. Özellikle 3 mL sülfürik asit ile yapılan 
deneylerde iyodin oluşumu en hızlı gerçekleşmiş ve en yoğun renk değişimi gözlenmiştir. 

3. Nişasta ile Renk Değişimi: 
o İyodin üretiminin göstergesi olarak kullanılan nişasta çözeltisi, mavi-siyah renk değişimiyle iyodinin varlığını 

doğrulamıştır. Daha yüksek KI ve sülfürik asit miktarları ile bu renk değişiminin daha belirgin ve yoğun olduğu 
gözlemlenmiştir. Bu durum, iyodinin daha fazla üretildiğini ve nişasta ile daha kuvvetli bir kompleks 
oluşturduğunu göstermektedir. 

4. Kimyasal Tepkimenin Hızı: 
o KI konsantrasyonu ve sülfürik asit miktarının artışı ile reaksiyon hızlanmıştır. Bu, daha fazla I⁻ iyonunun bulunması 

ve daha asidik bir ortamın, potasyum iyodatın (KIO₃) daha hızlı indirgenmesine yol açmasıyla açıklanabilir. 
Reaksiyon hızı, redoks tepkimesinin hızını etkileyen temel faktörlerin konsantrasyon ve ortam pH'ı olduğunu 
göstermektedir. 

Sonuçların Genel Yorumu: Bu deney, redoks reaksiyonlarının konsantrasyon ve ortam koşullarına nasıl bağımlı olduğunu net bir 
şekilde ortaya koymuştur. Potasyum iyodür ve sülfürik asit miktarındaki artış, hem iyodin oluşum süresini hızlandırmış hem de 
nişasta çözeltisinde daha yoğun renk değişimi sağlamıştır. Bu bulgular, kimyasal tepkimelerin hızını ve verimliliğini artırmanın, 
tepkime ortamındaki değişkenlerin dikkatli kontrolü ile mümkün olduğunu göstermektedir. 

 
Hatalar ve Sınırlamalar 
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-Ölçüm Hataları: 
o Kullanılan çözeltilerin hacimlerinin doğru ölçülmesinde küçük sapmalar meydana gelmiş olabilir. Pipet veya 

mezür ile yapılan hacim ölçümlerinde hassasiyet eksikliği, özellikle sülfürik asit gibi güçlü asitlerin eklenmesinde 
reaksiyonun hızını ve sonuçlarını etkileyebilir. 

o İyodin oluşum süresi, gözle yapılan gözlemlerle ölçüldüğünden, renk değişimini tam olarak başlatma noktasını 
belirlemek zor olmuştur. Bu, reaksiyon süresinde küçük sapmalara neden olabilir. 

-Karıştırma Hızı: 
o Deney sırasında karıştırma işleminin elle yapılması nedeniyle karıştırma hızı sabit tutulamamış olabilir. Bu durum, 

çözeltilerin homojen bir şekilde karışmamasına ve reaksiyon hızının değişmesine yol açabilir. 
2. Tekrarlanabilirlik: 

o Deney sadece her konsantrasyon ve asit miktarı için bir kez yapılmıştır. Deneyin tekrarlanması ile daha güvenilir 
ve kesin sonuçlar elde edilebilirdi. Tekrarlanabilirlik, deney sonuçlarının doğruluğunu artırır ve hata payını azaltır. 

Genel Sınırlamalar: Bu deneyde kullanılan malzemelerin saflığı, ortam sıcaklığı, ve gözlem yöntemlerinin sınırlamaları deneyin 
genel doğruluğunu ve tekrarlanabilirliğini kısıtlamıştır. Deney, kimyasal reaksiyonların gözlemlenmesi açısından başarılı olsa da, 



Gelecek Araştırmalar 

-Ortam Koşulları: 
o Deneyin gerçekleştirildiği ortamın sıcaklığı kontrol edilmemiştir. Sıcaklık, kimyasal reaksiyonların hızını etkileyen 

önemli bir faktördür. Ortam sıcaklığı değişkenliği, deneyler arasındaki farkların bir nedeni olabilir. 
-Asit Eklenmesi: 

o Sülfürik asidin hızlı veya yavaş eklenmesi, reaksiyonun başlangıç hızını etkileyebilir. Asidin yavaş eklenmesi, 
reaksiyonun daha yavaş başlamasına, hızlı eklenmesi ise ani ve kontrolsüz bir reaksiyona yol açabilir. 

-Reaksiyon Gözlem Süresi: 
o Reaksiyonun tamamlanma süresi net bir şekilde ölçülemediği için, farklı denemelerde reaksiyonun ne zaman tam 

olarak sona erdiği belirlenememiştir. İyodin oluşumunun son anına kadar gözlem yapılmamış olabilir. 
-Kimyasal Saflık: 

o Kullanılan kimyasalların saflığı tam olarak bilinmemektedir. Saf olmayan kimyasallar deney sonuçlarını etkileyebilir, 
özellikle potasyum iyodat ve potasyum iyodür çözeltilerinin saflığı reaksiyonun verimliliğini değiştirebilir. 

-Nişasta Çözeltisi İndikatörü: 
o Nişasta çözeltisinin yoğunluğu tam olarak sabit tutulamayabilir. Farklı yoğunluktaki nişasta çözeltileri, mavi-siyah 

renk değişiminin yoğunluğunu ve algısını değiştirebilir, bu da renk değişimlerinin karşılaştırılmasını zorlaştırabilir. 
-Tekrarlanabilirlik: 

o Deney sadece her konsantrasyon ve asit miktarı için bir kez yapılmıştır. Deneyin tekrarlanması ile daha güvenilir ve 
kesin sonuçlar elde edilebilirdi. Tekrarlanabilirlik, deney sonuçlarının doğruluğunu artırır ve hata payını azaltır. 

 

1. Farklı İndirgeme Ajanlarının Kullanılması: 
o Potasyum iyodür (KI) yerine farklı indirgeme ajanları (örneğin, sodyum tiyosülfat, askorbik asit) kullanılarak iyodin 

oluşumunun verimliliği ve hızı incelenebilir. Bu sayede farklı indirgeme ajanlarının redoks reaksiyonlarındaki etkisi 
araştırılabilir. 

2. Sıcaklık Etkisinin Araştırılması: 
o Farklı sıcaklık koşullarında (örneğin, 20°C, 40°C, 60°C) deney yapılarak reaksiyon hızındaki değişiklikler 

incelenebilir. Sıcaklık, kimyasal reaksiyonların hızını önemli ölçüde etkileyen bir faktördür ve bu çalışmayla 
reaksiyonun sıcaklık bağımlılığı anlaşılabilir. 

3. pH Değerinin Etkisi: 
o Sülfürik asit dışında farklı asidik ortamlar (örneğin, hidroklorik asit, nitrik asit) kullanılarak pH değerinin reaksiyon 

hızına ve iyodin üretimine etkisi incelenebilir. Farklı asitlerin kimyasal tepkime üzerindeki etkileri de karşılaştırılabilir. 
4. İyodin Üretiminde Alternatif Yöntemler: 

o İyodin üretiminin diğer yöntemleri araştırılabilir, örneğin elektrokimyasal yöntemler kullanılarak iyodin üretimi 
sağlanabilir. Elektroliz gibi yöntemlerle daha verimli ve kontrollü bir iyodin üretimi yapılabilir. 

5. Reaksiyon Kinetiği Üzerine Araştırmalar: 
o Bu deneyde kullanılan redoks reaksiyonunun kinetiği üzerine çalışmalar yapılabilir. Reaksiyon hız sabiti, aktivasyon 

enerjisi gibi kinetik parametreler belirlenerek, kimyasal tepkimenin daha derinlemesine anlaşılması sağlanabilir. 
6. Kimyasal İndikatörlerin İncelenmesi: 

o Nişasta yerine başka kimyasal indikatörler kullanılarak iyodin varlığı ve miktarı farklı yöntemlerle tespit edilebilir. 
Farklı indikatörlerin (örneğin, tiyosülfat çözeltisi) etkileri ve duyarlılıkları incelenebilir. 

7. İyodin Üretiminin Endüstriyel Uygulamaları: 
o Deney sonuçları, endüstriyel ölçeklerde iyodin üretimi için optimize edilebilir. Özellikle daha büyük ölçekli 

uygulamalarda farklı çözeltiler, sıcaklıklar ve indirgeme ajanları ile iyodin üretimi verimli hale getirilebilir. 
8. Dijital Gözlem Yöntemleri: 

o Reaksiyonun dijital sensörler veya renk analiz yazılımları ile daha hassas bir şekilde gözlemlenmesi sağlanabilir. 
Renk değişimi ve iyodin oluşumu gibi veriler, dijital sensörlerle ölçülerek daha objektif sonuçlar elde edilebilir. 

9. Yeşil Kimya Perspektifinden Reaksiyonlar: 
o Çevre dostu, sürdürülebilir indirgeme ajanları ve çözücüler kullanılarak, kimyasal reaksiyonun çevresel etkisi 

minimize edilebilir. Bu alanda yapılacak çalışmalarla, iyodin üretim süreçlerinin daha sürdürülebilir hale getirilmesi 
mümkün olabilir. 

10. İyodin Üretimi ile Farklı Maddeler Üzerinde Uygulamalar: 
o Elde edilen iyodinin, biyolojik ya da malzeme bilimleri gibi alanlarda farklı maddeler veya yapılar üzerindeki etkileri 

incelenebilir. İyodinin antimikrobiyal özellikleri veya diğer kimyasal bileşiklerle reaksiyonları araştırılabilir. 
Bu gelecek araştırmalar, deneyin kapsamını genişletmeye, farklı koşullar altında daha ayrıntılı sonuçlar elde etmeye ve kimyasal 
reaksiyonlar hakkında daha fazla bilgi edinmeye katkı sağlayacaktır. 
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Güvenlik Önlemleri 

1. Koruyucu Ekipman Kullanımı: 
o Deney sırasında mutlaka koruyucu gözlük, kimyasallara dayanıklı eldiven ve laboratuvar önlüğü kullanılmalıdır. 

Potasyum iyodat (KIO₃), potasyum iyodür (KI) ve sülfürik asit (H₂SO₄) gibi maddeler cilt ve göz ile temas ettiğinde 
tahriş edici olabilir. 

2. Kimyasalların Dikkatli Kullanımı: 
o Sülfürik asit, güçlü bir asittir ve ciltle temas ettiğinde ciddi yanıklara neden olabilir. Asit eklenirken dikkat 

edilmelidir. Asit her zaman suya eklenmeli, tersine yapılmamalıdır. 
o Potasyum iyodat ve iyodür çözeltisi göz ve cilt ile temas etmemelidir. Kimyasallarla çalışırken tüm güvenlik 

protokollerine uyulmalıdır. 
3. Havalandırma: 

o Deney iyi havalandırılan bir ortamda yapılmalıdır. İyodin buharı, gözleri ve solunum yollarını tahriş edebilir, bu 
nedenle iyodin buharına maruz kalmamak için gerekli havalandırma sağlanmalıdır. 

4. Kimyasal Buharlar: 
o İyodin buharı son derece tahriş edici olabilir. Deney sırasında bu buharlar kimyasal duman davlumbazı altında 

yapılmalı veya iyi havalandırılmış bir ortam sağlanmalıdır. 
5. Dökülmelerin Temizlenmesi: 

o Herhangi bir kimyasal dökülmesi durumunda, dökülen bölge hızla temizlenmelidir. Asit dökülmeleri için uygun 
nötralize edici ajanlar kullanılmalı, kimyasallar uygun bir şekilde bertaraf edilmelidir. 

6. Atık Yönetimi: 
o Kullanılan kimyasallar dikkatlice bertaraf edilmelidir. Özellikle iyodin ve sülfürik asit içeren çözeltiler, çevreye zarar 

verebilecek maddeler olduğundan, lavaboya dökülmemelidir. Kimyasal atıklar, uygun atık kaplarında biriktirilmeli 
ve yönetmeliklere uygun şekilde imha edilmelidir. 

7. Yangın Riski: 
o Güçlü oksitleyici ajanlarla (potasyum iyodat) çalışılırken yangın riski dikkate alınmalıdır. Yakınlarda bir yangın 

söndürücü bulundurulmalı ve kimyasalların açık alevle temas etmesinden kaçınılmalıdır. 
8. Elektrik Cihazları ile Çalışma (Varsa): 

o Eğer deneyde elektrikli ekipmanlar kullanılacaksa, bunların su veya kimyasal çözeltiler ile temasından 
kaçınılmalıdır. Elektrik devreleri kullanırken ellerin kuru olduğundan emin olunmalıdır. 

9. Çocuklardan Uzak Tutma: 
o Deney alanı, çocukların veya yetkisiz kişilerin erişemeyeceği bir ortamda yapılmalıdır. Güçlü kimyasallar ve asitlerle 

çalışırken güvenlik sağlanmalıdır. 
10. İlk Yardım Planı: 
• Herhangi bir kimyasalın cilt veya göze temas etmesi durumunda, bol su ile hemen yıkanmalıdır. Ciddi yaralanmalar için 

tıbbi yardım alınmalıdır. Kimyasal yanıklar ve zehirlenmelere karşı ilk yardım ekipmanları deney alanında hazır 
bulundurulmalıdır. 

 

8-Ekler 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            
https://bilimordusu.com/ 

Projeler 

Referanslar 

Bütün deney ve projelerde mutlaka yetişkin desteği alın. 

 


