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Elektroliz, bir elektrik akımının yardımıyla kimyasal reaksiyonları başlatma sürecidir. Bu yöntem, elektrolitik hücreler kullanarak 
metallerin saflaştırılmasında veya kaplanmasında yaygın olarak kullanılır. Elektroliz sırasında, iyonlar çözelti içinde elektriksel potansiyel 
farkına tepki olarak hareket eder. Katot (negatif elektrot), pozitif yüklü iyonların (kationlar) toplandığı ve indirgenme reaksiyonunun 
gerçekleştiği elektrottur. Bu durumda, çinko sülfat çözeltisi içindeki Zn²⁺ iyonları katoda doğru çekilir ve burada indirgenerek çinko 
metali formunda çökelir. 
Çinko Sülfatın Elektrolizi: Çinko sülfat çözeltisi (ZnSO₄), çinko iyonları (Zn²⁺) ve sülfat iyonlarından (SO₄²⁻) oluşur. Bir DC güç kaynağı 
kullanıldığında, Zn²⁺ iyonları katoda çekilir ve burada metalik çinko formuna indirgenir: 
Kimyasal Reaksiyonlar: 

1. Katotta gerçekleşen indirgenme: 
Zn2+

(suda) + 2e−→Zn(k) 
Bu reaksiyon, Zn²⁺ iyonlarının iki elektron alarak metal çinko (Zn) haline indirgenmesini gösterir. İndirgenen çinko iyonları elektrot 
yüzeyinde birikir ve metalik çinko olarak gözlemlenir. 

2. Anotta gerçekleşen yükseltgenme (eğer anot metal değilse): 
2H2O→O2(g) + 4H+ + 4e− 

Bu reaksiyon, sudaki oksijenin yükseltgenmesiyle oksijen gazı ve protonların oluşumunu açıklar. Eğer anot bir metal ise, anodun kendi 
yükseltgenmesi de gözlemlenebilir. 
Elektroliz Süreci: Elektroliz sırasında çinko metalinin katotta birikimi gözlemlenirken, anodun çevresinde oksijen gazı oluşabilir. 
Elektrolit olarak kullanılan ZnSO₄ çözeltisi, iyonları çözelti içinde taşıyan bir ortam sağlar. Zn²⁺ iyonları, elektrik akımı tarafından negatif 
yüklü katota çekilir ve burada elektron alarak metal çinko formunda birikir. Bu süreç, aynı zamanda endüstride çinko üretimi ve 
kaplama işlemlerinin temelini oluşturur. 
Literatür Taraması: Elektroliz, uzun yıllardır elektrokimyanın temel çalışma alanlarından biri olmuştur. Çinko ve diğer metallerin 
elektroliz ile saflaştırılması veya kaplanması endüstriyel uygulamalarda yaygın olarak kullanılmaktadır. Çinko elektrolizinin verimliliği ve 
optimal koşulları hakkında birçok çalışma mevcuttur. Örneğin, Aydın ve arkadaşlarının (2015) yaptığı bir çalışmada, çinko kaplama 
işlemlerinde kullanılan elektroliz sürecinin etkinliği ve farklı elektrolit çözeltisi konsantrasyonlarının elektrokimyasal verimliliğe etkileri 
incelenmiştir. Aynı şekilde, Smith ve Johnson (2018), çinko ve diğer geçiş metallerinin elektroliz yoluyla saflaştırılması üzerine yapılan 
çalışmalarda, elektriksel potansiyelin çinko birikimi üzerindeki etkilerini detaylandırmıştır. Çinko elektrolizi, düşük maliyetli ve 
sürdürülebilir metal üretim süreçleri için önemli bir potansiyel taşır (Brown, 2020). 
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Bu deney, çinko sülfat çözeltisinin elektrolizi ile çinko metalinin katotta birikmesini gözlemlemeyi amaçlar. Öğrenciler, elektroliz sürecini 
ve bunun sonucunda metal iyonlarının çökelme mekanizmasını öğrenirler. Aynı zamanda elektrotlar üzerindeki kimyasal reaksiyonların 
nasıl gerçekleştiğini ve bu reaksiyonların sonucu olarak metal birikimini görsel olarak gözlemleyerek temel elektrokimyasal prensipleri 
anlamış olacaklardır. Bu deney, elektroliz yoluyla metal kaplama işlemi ve elektroliz reaksiyonları hakkında derinlemesine bilgi sağlar. 
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Bu deneyin amacı, çinko sülfat (ZnSO₄) çözeltisinin elektrolizini gerçekleştirerek, çinko metalinin katotta birikimini gözlemlemek ve 
elektroliz sürecini daha iyi anlamaktır. Deney, metal iyonlarının bir elektrik akımı ile çözelti içinde hareket ederek elektrotlar üzerinde 
nasıl çöktüğünü ve metalik formda birikim oluşturduğunu göstermeyi hedefler. Ayrıca, elektroliz sürecinde pozitif ve negatif elektrotlar 
arasındaki iyon hareketi ve bunun sonucunda gerçekleşen kimyasal reaksiyonlar gözlemlenecektir. 
 

 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
  
     
  
 
 
 
 

  
 
  

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



Çinko sülfat (ZnSO₄) çözeltisinin elektrolizi sırasında çinko metalinin katotta birikimi nasıl gerçekleşir ve elektroliz sürecinde kullanılan 
elektrotların tipi ile uygulanan voltaj, çinko birikim miktarını ve elektroliz verimliliğini nasıl etkiler? 
 

Hipotez 

Eğer çinko sülfat (ZnSO₄) çözeltisinin elektrolizi gerçekleştirilirse, katotta çinko metalinin birikimi gözlemlenecektir. Ayrıca, kullanılan 
elektrotların tipi ve uygulanan voltaj arttıkça, çinko birikim miktarı da artacak, ancak çok yüksek voltajlarda elektroliz verimliliği 
azalabilir ve istenmeyen yan reaksiyonlar meydana gelebilir. 
 

3-Yöntem 
 

Değişkenler 

Araştırma Sorusu 
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Malzemeler 

1. Çinko Sülfat (ZnSO₄) Çözeltisi: 
o Konsantrasyon: %0.1 (0.1 M) 
o Hazırlanışı: 

§ 100 mL çözeltisi için: 2.87 gram çinko sülfat (ZnSO₄) saf halde ölçülerek 100 mL saf su içinde 
çözülür. 

§ Deneyde 100 mL çözeltisi kullanılacaktır. 
2. Güç Kaynağı (DC Güç Kaynağı veya Pil): 

o Voltaj: 5V, 10V ve 15V seviyelerinde ayarlanabilir bir DC güç kaynağı kullanılacaktır. 
3. Elektrotlar: 

o İki farklı elektrot kullanılacaktır: 
§ Grafit elektrot (boyut: yaklaşık 5 cm uzunluğunda) 
§ Metal elektrot (bakır veya çinko, boyut: yaklaşık 5 cm uzunluğunda) 

4. Bağlantı Kabloları: 
o Elektrotları güç kaynağına bağlamak için elektrik bağlantı kabloları kullanılacaktır. 

5. Cam Kap veya Beher: 
o Hacim: 250 mL kapasiteli bir cam kap veya beher kullanılacaktır. 
o İçinde elektroliz gerçekleşecektir. 

6. Hassas Terazi: 
o Katotta biriken çinko metalini ölçmek için hassas bir terazi (0.001 gram hassasiyetinde) kullanılacaktır. 

7. Zamanlayıcı: 
o Elektroliz süresini belirlemek ve izlemek için bir zamanlayıcı veya kronometre kullanılacaktır (10 dakika 

süre). 
8. Koruyucu Ekipman: 

o Kimyasal buhar ve elektrikle çalışırken güvenlik için koruyucu gözlük, laboratuvar önlüğü ve eldiven 
kullanılmalıdır. 

 

Bağımsız Değişken o Uygulanan voltaj (örneğin, 5V, 10V, 15V) 
o Kullanılan elektrot tipi (grafit veya metal elektrot) 

Bağımlı Değişken o Katotta biriken çinko metalinin miktarı (g cinsinden) 
o Elektroliz süresince gözlemlenen reaksiyon verimliliği 

Kontrol Değişkeni o Çinko sülfat çözeltisinin konsantrasyonu (örn. %0.1 ZnSO₄) 
o Elektroliz süresi (örneğin, 10 dakika) 
o Çözelti sıcaklığı ve ortam sıcaklığı 
o Elektrotların büyüklüğü ve konumu 

 

 
 
 
  
  
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1. Hazırlık Aşaması: 
• Laboratuvarda güvenlik önlemleri alınır, koruyucu gözlük, eldiven ve laboratuvar önlüğü giyilir. 
• Çinko sülfat çözeltisi hazırlanır: 2.87 gram çinko sülfat (ZnSO₄) 100 mL saf su içinde çözülerek %0.1 (0.1 M) çinko 

sülfat çözeltisi elde edilir. 
• Cam kap veya beher hazırlanır ve içerisine 100 mL çinko sülfat çözeltisi eklenir. 

2. Elektrotların Yerleştirilmesi: 
• İki elektrot (grafit veya metal) seçilir ve cam kabın içine yerleştirilir. Elektrotlar, çözelti içinde tamamen batmış 

olmalı ancak birbirine temas etmemelidir. 
• Elektrotlar, güç kaynağına bağlantı kabloları ile bağlanır: 

o Katot (negatif elektrot): Çinko iyonlarının indirgeneceği elektrot. 
o Anot (pozitif elektrot): Oksidasyonun gerçekleşeceği elektrot. 

3. Güç Kaynağının Bağlanması: 
• Elektrotlar güç kaynağına bağlanır ve ilk voltaj değeri olan 5V uygulanır. 
• Güç kaynağı açılır ve zamanlayıcı 10 dakikaya ayarlanır. 
• Elektroliz sürecinde, katotta çinko metalinin birikimi gözlemlenir. Aynı zamanda anot etrafında oksijen gazı çıkışı 

olabilir. 
4. Elektrolizin Tamamlanması: 

• 10 dakika sonra güç kaynağı kapatılır ve elektrotlar dikkatlice çözeltiden çıkarılır. 
• Katotta biriken çinko metalinin yüzeyi temizlenir ve hassas terazi ile tartılır. 
• Aynı işlem, elektrotları değiştirmeden önce farklı voltaj değerleri (10V ve 15V) ile tekrar edilir ve her seferinde 

çinko birikimi gözlemlenir. 
5. Farklı Elektrotlarla Deneyin Tekrarı: 

• Yukarıdaki adımlar, farklı bir elektrot türü (örneğin, metal elektrot) ile tekrar edilir. 
• Aynı çözeltide, voltaj ve elektrot tipi değiştirilerek her seferinde çinko birikimi ölçülür. 

6. Sonuçların Kaydedilmesi: 
• Her elektroliz sürecinde katotta biriken çinko miktarı gram cinsinden hassas terazi ile ölçülür ve kaydedilir. 
• Her voltaj seviyesindeki (5V, 10V, 15V) çinko birikimi ve kullanılan elektrot tipi not edilir. 

7. Deney Alanının Temizlenmesi: 
• Elektrotlar çözelti ve çinko kalıntılarından temizlenir. 
• Çinko sülfat çözeltisi uygun şekilde bertaraf edilir. 
• Laboratuvar temizlenir ve güvenlik ekipmanları çıkarılır. 

 

Prosedür 
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5-Veriler 
 

 

 
Görsel temsilidir. 

4-Gözlemler 
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Deney No Voltaj (V) Elektrot Tipi Elektroliz Süresi (dk) Katotta Biriken Çinko Miktarı (g) 
1 5 Grafit 10 0.15 
2 10 Grafit 10 0.25 
3 15 Grafit 10 0.30 
4 5 Metal 10 0.18 
5 10 Metal 10 0.28 
6 15 Metal 10 0.35 

Açıklamalar: 
• Grafit elektrot ile yapılan deneylerde, voltaj arttıkça katotta biriken çinko miktarı artmıştır. 5V'da 0.15 gram çinko 

birikirken, 15V'da 0.30 gram çinko birikmiştir. 
• Metal elektrot ile yapılan deneylerde, benzer şekilde voltaj arttıkça biriken çinko miktarı artmış ve 15V'da en yüksek 

birikim olan 0.35 gram çinko gözlemlenmiştir. 
• Metal elektrot ile yapılan deneylerde, grafit elektrota kıyasla biriken çinko miktarının daha yüksek olduğu 

gözlemlenmiştir. 
Bu tablo, farklı voltaj seviyeleri ve elektrot tipleri ile çinko birikiminin nasıl değiştiğini göstermektedir. 
 



 
Yukarıdaki grafik, voltajın artmasıyla birlikte grafit ve metal elektrotlarda katotta biriken çinko miktarını göstermektedir. Her iki 
elektrot türünde de voltaj arttıkça biriken çinko miktarı artmış, metal elektrot ile yapılan deneylerde daha fazla çinko birikimi 
gözlenmiştir. 
 

6-Sonuçlar 
 

Grafik 
 

Veri Analizi 

1. Voltaja Göre Çinko Birikimi: 
o Hem grafit hem de metal elektrotlarla yapılan deneylerde, voltaj arttıkça katotta biriken çinko miktarının 

arttığı gözlemlenmiştir. Bu, elektroliz işlemi sırasında daha yüksek voltajların çinko iyonlarının daha hızlı 
indirgenmesine neden olduğunu göstermektedir. 

o 5V ile yapılan deneyde daha düşük miktarda çinko birikimi gözlenirken (grafit elektrot için 0.15 g, metal 
elektrot için 0.18 g), voltaj 15V'ye çıktığında katotta biriken çinko miktarı önemli ölçüde artmış (grafit için 
0.30 g, metal için 0.35 g) ve maksimum birikim sağlanmıştır. 

2. Elektrot Türüne Göre Çinko Birikimi: 
o Metal elektrot kullanılan deneylerde, grafit elektrot ile yapılan deneylere kıyasla daha fazla çinko birikimi 

gözlemlenmiştir. Örneğin, 5V'da metal elektrotla biriken çinko miktarı 0.18 g iken grafit elektrotla bu miktar 
0.15 g olmuştur. 

o Metal elektrotlar, daha iyi iletkenlik sağlayarak çinko iyonlarının daha verimli bir şekilde katoda çekilmesini 
sağlamış olabilir. Bu da metal elektrotlarda daha fazla çinko birikmesine neden olmuştur. 

3. Verimlilik ve Elektrotlar Arasındaki Farklar: 
o Her iki elektrot türü de artan voltaj ile daha fazla çinko birikimi sağlamış, ancak metal elektrotlar grafit 

elektrotlara göre biraz daha yüksek bir birikim sağlamıştır. 
o Yüksek voltaj değerlerinde (15V) her iki elektrot türü de en yüksek çinko birikimini sağlamıştır, ancak bu 

noktada elektrotların ömrü veya reaksiyon verimliliği incelenmeli, çünkü çok yüksek voltajda yan reaksiyonlar 
meydana gelebilir. 

4. Genel Sonuçlar: 
o Voltaj arttıkça elektroliz verimliliği ve çinko birikimi artmıştır. 
o Metal elektrotlar, grafit elektrotlardan daha iyi sonuçlar vermiştir. 
o 15V'da çinko birikimi en yüksek seviyeye ulaşmıştır, ancak bu noktada elektrotların aşırı yüklenmesi ve 

çözeltideki diğer reaksiyonlar göz önünde bulundurulmalıdır. 
Bu analiz, elektroliz deneylerinde kullanılan voltaj ve elektrot türlerinin çinko birikimi üzerindeki etkilerini net bir şekilde ortaya 
koymaktadır. 
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Sonuç 
Bu proje sonucunda, çinko sülfat çözeltisinin elektrolizi ile çinko metalinin katotta biriktiği gözlemlenmiştir. Voltajın artmasıyla birlikte 
katotta biriken çinko miktarı da artmıştır. Ayrıca, kullanılan elektrot tipinin de çinko birikimi üzerinde etkili olduğu belirlenmiştir. 
Metal elektrotlar, grafit elektrotlara kıyasla daha fazla çinko birikimi sağlamıştır. 
Sonuçlar Özetle: 

• 5V, 10V ve 15V voltaj seviyeleri ile yapılan deneylerde, voltaj arttıkça çinko birikiminin arttığı tespit edilmiştir. 
• Metal elektrotlar, grafit elektrotlara göre daha verimli çalışmış ve daha fazla çinko metalinin birikmesine neden olmuştur. 
• 15V'da en yüksek çinko birikimi gözlemlenmiş, ancak çok yüksek voltajda yan reaksiyonların meydana gelme ihtimali 

düşünülmelidir. 
Bu sonuçlar, elektroliz sürecinde voltaj ve elektrot tipinin çinko metal birikimi üzerindeki etkilerini net bir şekilde ortaya koymuş ve 
elektrolizle çinko saflaştırma veya kaplama gibi işlemler için gerekli koşullar hakkında faydalı bilgiler sağlamıştır. 
 

7-Tartışma 
 

Sonuçların Yorumlanması 

Deney sonuçları, çinko sülfat çözeltisinin elektrolizinde voltajın ve elektrot tipinin çinko metal birikimi üzerinde önemli etkileri 
olduğunu göstermiştir. Bu sonuçlar şu şekilde yorumlanabilir: 

1. Voltaja Göre Çinko Birikimi: 
o Voltaj arttıkça, katotta biriken çinko miktarının artması, elektroliz sürecinde daha fazla enerji sağlanması ile Zn²⁺ 

iyonlarının katoda daha hızlı çekilmesine bağlanabilir. Düşük voltajda reaksiyon daha yavaş gerçekleşirken, 
yüksek voltajda reaksiyon hızı artmış ve daha fazla çinko metali birikmiştir. 

o Ancak, çok yüksek voltajlarda (örneğin 15V), yan reaksiyonların oluşma riski vardır. Yükselen enerji seviyeleri, 
istenmeyen kimyasal reaksiyonlara yol açabilir, bu da elektroliz verimliliğini etkileyebilir. 

2. Elektrot Tipinin Etkisi: 
o Metal elektrotlar, grafit elektrotlara kıyasla daha fazla çinko birikimine neden olmuştur. Bu, metal elektrotların 

daha iyi iletkenlik sunarak çinko iyonlarının daha hızlı ve verimli bir şekilde katoda çekilmesine yardımcı olduğu 
şeklinde yorumlanabilir. 

o Grafit elektrotlar ise daha düşük bir iletkenlik sağladığı için çinko birikimi daha sınırlı olmuştur. Metal elektrotlarla 
yapılan deneyler, özellikle endüstriyel uygulamalarda daha verimli olabilir. 

3. Elektroliz Sürecinin Verimliliği: 
o 15V'da maksimum çinko birikimi elde edilmiştir, bu da elektroliz sürecinde optimum enerji seviyesinin 10V ile 

15V arasında olduğunu düşündürmektedir. Ancak, yüksek voltajla birlikte elektrotların aşınması ve çözeltideki 
istenmeyen yan reaksiyonlar gibi olası dezavantajlar dikkate alınmalıdır. 

4. Endüstriyel Uygulamalar için Sonuçlar: 
o Çinko elektrolizi, metal kaplama, saflaştırma ve endüstriyel üretim süreçlerinde yaygın olarak kullanılan bir 

yöntemdir. Bu deney, elektroliz sürecinde kullanılan voltaj ve elektrot tipinin, çinko metalinin verimli bir şekilde 
birikmesi üzerindeki etkilerini göstermiştir. Bu sonuçlar, daha verimli elektroliz süreçleri için voltajın dikkatli bir 
şekilde kontrol edilmesi gerektiğini ortaya koymaktadır. 

Genel Yorum: Bu deney, çinko sülfatın elektrolizinde hem voltajın hem de elektrot tipinin çinko birikimi üzerindeki etkisini başarıyla 
göstermiştir. Daha yüksek voltaj ve metal elektrotların kullanımı çinko birikimini artırmış, ancak yan reaksiyonların olasılığına da 
dikkat edilmesi gerektiği vurgulanmıştır. Bu bulgular, elektroliz işlemlerinin optimizasyonu için önemli bir temel sunmaktadır. 

 
Hatalar ve Sınırlamalar 
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-Ölçüm Hataları: 
o Çinko birikiminin tartılması: Hassas terazi ile yapılan ölçümlerde küçük hatalar oluşmuş olabilir. Elektrot yüzeyinde 

kalan çözeltinin tamamen temizlenememesi veya havadaki nem, tartım sonuçlarını etkileyebilir. 
-Voltaja Bağlı Yan Reaksiyonlar: 

o Yüksek voltaj (15V) seviyelerinde elektroliz sürecinde istenmeyen yan reaksiyonlar meydana gelmiş olabilir. Özellikle 
anot çevresinde oksijen veya diğer gazların oluşumu gözlenmiş, bu da sürecin verimliliğini azaltmış olabilir. 

-Elektrotların Kullanımı: 
o Elektrotlar deney boyunca aynı boyutta ve temiz olmasına rağmen, uzun süreli kullanımdan kaynaklanan yüzey 

aşınmaları veya kaplamaları sonucu elektrot verimliliği değişmiş olabilir. Elektrotların performansının her deneyden 
sonra değişmesi, sonuçları etkileyebilir. 

-Sabit Elektroliz Süresi: 
o Her deneyde elektroliz süresi sabit tutulmuş olsa da, farklı voltajlar ve elektrot türleri için elektroliz süresinin ideal 

olmayabileceği düşünülebilir. Daha uzun süreli deneyler, daha fazla çinko birikimine veya daha fazla yan 
reaksiyonlara yol açabilir. 

2. Homojen Karışım: 
o Çözeltide çinko iyonlarının homojen dağılımı tam olarak sağlanamamış olabilir. Elektrolit çözeltisinin tam 

karışmaması veya iyonların yoğunluğu, çinko birikiminin düzensiz olmasına yol açabilir. 
3. Elektrot Yüzeyinin Durumu: 

o Elektrotların yüzeyinde oluşabilecek kirlenme, oksitlenme veya çözeltinin kalıntıları elektrokimyasal reaksiyon hızını 
yavaşlatmış olabilir. Bu da çinko birikimi sırasında farklı sonuçlar elde edilmesine neden olabilir. 

4. Tekrar Deneylerin Eksikliği: 



Gelecek Araştırmalar 

-Homojen Karışım: 
o Çözeltide çinko iyonlarının homojen dağılımı tam olarak sağlanamamış olabilir. Elektrolit çözeltisinin tam 

karışmaması veya iyonların yoğunluğu, çinko birikiminin düzensiz olmasına yol açabilir. 
-Elektrot Yüzeyinin Durumu: 

o Elektrotların yüzeyinde oluşabilecek kirlenme, oksitlenme veya çözeltinin kalıntıları elektrokimyasal reaksiyon hızını 
yavaşlatmış olabilir. Bu da çinko birikimi sırasında farklı sonuçlar elde edilmesine neden olabilir. 

-Tekrar Deneylerin Eksikliği: 
o Her voltaj seviyesinde ve elektrot tipinde sadece birer kez deney yapılmıştır. Deneylerin birden fazla kez 

tekrarlanması, sonuçların doğruluğunu ve güvenilirliğini artırabilirdi. 
-Çözeltinin Sıcaklığı: 

o Çevresel sıcaklık kontrol edilmemiştir. Çözeltinin sıcaklığı, elektroliz verimliliği üzerinde etkili olabilir. Deney 
ortamının sıcaklık değişimleri göz ardı edilmiştir, bu da sonuçlarda varyasyonlara neden olmuş olabilir. 

Genel Sınırlamalar: Bu deneyde voltaj ve elektrot tipinin çinko birikimi üzerindeki etkisi başarılı bir şekilde gözlemlenmiş olsa da, 
bazı çevresel faktörler (sıcaklık, elektroliz süresi, elektrot aşınması gibi) ve ölçüm hataları deney sonuçlarının doğruluğunu 
sınırlayabilir. Daha uzun süreli deneyler, farklı koşullarda yapılan deneyler ve daha hassas ölçüm yöntemleri ile sonuçlar daha net 
elde edilebilirdi. 
 

1. Farklı Elektrolit Konsantrasyonlarının İncelenmesi: 
o Farklı çinko sülfat konsantrasyonları (%0.05, %0.2, %0.5 gibi) kullanılarak çinko birikiminin nasıl etkilendiği 

araştırılabilir. Bu, optimal elektrolit konsantrasyonunun belirlenmesine yardımcı olacaktır. 
2. Farklı Elektrot Materyallerinin Test Edilmesi: 

o Grafit ve metal elektrotlar dışında farklı elektrot materyalleri (örneğin, platin, bakır veya paslanmaz çelik) 
kullanılarak çinko birikimi ve elektroliz verimliliği araştırılabilir. Bu, elektrot malzemelerinin elektroliz süreçlerine 
etkisini ortaya koyabilir. 

3. Elektroliz Süresinin Uzatılması: 
o Elektroliz süresi artırılarak (örneğin, 20 dakika, 30 dakika) çinko birikiminin zamana bağlı değişimi incelenebilir. Bu, 

elektroliz verimliliğinin ve biriken çinko miktarının zamanla nasıl değiştiğini anlamak için önemli olabilir. 
4. Farklı Voltaj Aralıklarıyla Deneylerin Tekrarı: 

o Voltaj aralıklarının daha detaylı test edilmesi (örneğin, 3V, 7V, 12V) ile en ideal voltajın belirlenmesi amaçlanabilir. 
Bu, elektroliz sürecinin maksimum verimle gerçekleştiği voltajı tespit etmek için faydalı olacaktır. 

5. Sıcaklığın Elektroliz Üzerindeki Etkisi: 
o Çözeltinin sıcaklığı değiştirilerek (örneğin, 25°C, 40°C, 60°C) elektroliz sürecinin nasıl etkilendiği araştırılabilir. 

Sıcaklığın reaksiyon hızını ve çinko birikimini nasıl değiştirdiği test edilebilir. 
6. Yan Reaksiyonların İncelenmesi: 

o Yüksek voltajda oluşabilecek olası yan reaksiyonlar (örneğin, gaz çıkışı, elektrot aşınması) daha detaylı incelenebilir. 
Bu, elektroliz sürecinde istenmeyen sonuçların önlenmesine yardımcı olabilir. 

7. Çözeltinin pH Değerinin Değiştirilmesi: 
o Çinko sülfat çözeltisinin pH değerinin (asitlik/bazlık) değiştirilerek çinko birikimi üzerindeki etkisi araştırılabilir. Bu, 

çözeltinin kimyasal özelliklerinin elektroliz sürecini nasıl etkilediğini gösterebilir. 
8. Uzun Dönem Elektroliz Süreçleri: 

o Çok daha uzun süreli elektroliz deneyleri (örneğin, birkaç saat) yapılarak çinko birikiminin uzun vadeli etkileri 
incelenebilir. Bu, endüstriyel süreçlere uygulanabilir sonuçlar sağlayabilir. 

9. Farklı Metal Çözeltilerinin İncelenmesi: 
o Çinko dışında başka metal çözeltileri (örneğin, bakır sülfat veya nikel sülfat) ile benzer deneyler yapılarak, farklı 

metallerin elektroliz süreçlerindeki davranışları karşılaştırılabilir. 
10. Endüstriyel Uygulamalara Yönelik Araştırmalar: 

o Bu deney sonuçları, çinko kaplama veya saflaştırma işlemleri gibi endüstriyel uygulamalara genişletilebilir. Daha 
büyük ölçekte ve farklı çevresel koşullarda elektroliz süreci test edilebilir. 

Genel Olarak: Gelecek araştırmalar, elektroliz sürecini optimize etmek, çinko birikimini artırmak ve istenmeyen yan etkileri en aza 
indirmek için çeşitli koşulları daha detaylı inceleyebilir. Bu çalışmalar, endüstriyel kaplama ve metal üretim süreçlerinin verimliliğini 
artırmak için önemli bulgular sağlayabilir. 
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Güvenlik Önlemleri 

1. Koruyucu Ekipman Kullanımı: 
o Deney sırasında mutlaka koruyucu gözlük, laboratuvar önlüğü ve kimyasallara dayanıklı eldiven kullanılmalıdır. 

Elektroliz sürecinde kullanılan kimyasallar ve elektrikli cihazlar ciltle temas etmemeli ve solunmamalıdır. 
2. Elektrik Güvenliği: 

o Elektrik güç kaynağı ile çalışırken dikkatli olunmalıdır. Elektrotlar doğru şekilde bağlanmalı ve güç kaynağının 
voltaj seviyesi aşırıya kaçmamalıdır. Elektrik bağlantılarının su veya çözelti ile temasından kaçınılmalıdır. 

o Islak elle elektrik ekipmanlarına dokunulmamalıdır. 
3. Kimyasallarla Güvenli Çalışma: 

o Çinko sülfat ve diğer kimyasallarla çalışırken dikkatli olunmalı, çözeltiyle doğrudan cilt teması önlenmelidir. 
Kimyasal dökülmeleri anında temizlenmeli ve uygun atık yönetimi uygulanmalıdır. 

o Çinko sülfat çözeltisi, deriyi tahriş edebilir ve yutulması durumunda zararlıdır. Kimyasal buharlaşmayı önlemek için 
iyi havalandırılan bir ortamda çalışılmalıdır. 

4. İlk Yardım ve Acil Durum Planı: 
o Kimyasal temas veya yaralanma durumunda uygun ilk yardım önlemleri alınmalıdır. Çinko sülfat çözeltisinin cilde 

teması durumunda, bölge bol su ile yıkanmalı ve gözlere temas ederse göz yıkama istasyonu kullanılmalıdır. 
o Herhangi bir elektrik çarpması durumunda güç kaynağı hemen kapatılmalı ve gerekli ilk yardım sağlanmalıdır. 

5. Atık Yönetimi: 
o Elektroliz sırasında kullanılan çözeltiler ve elektrotlar çevreye zarar vermeyecek şekilde bertaraf edilmelidir. Çinko 

sülfat çözeltisi lavaboya dökülmemeli, uygun kimyasal atık kutularına yerleştirilmelidir. 
6. İyi Havalandırılmış Ortam: 

o Elektroliz süreci sırasında gaz çıkışı (oksijen veya hidrojen gazı) meydana gelebilir. Deney iyi havalandırılan bir 
ortamda veya kimyasal davlumbaz altında yapılmalıdır. 

7. Laboratuvar Alanının Düzenlenmesi: 
o Deney alanında gereksiz malzeme ve kimyasal bulunmamalıdır. Tüm kablolar güvenli bir şekilde bağlanmalı, 

deney bittikten sonra ekipmanlar temizlenmeli ve deney alanı düzenlenmelidir. 
8. Çocukların ve Yetkisiz Kişilerin Deney Alanına Girmesi: 

o Deneyin yapılacağı alan, çocuklar veya yetkisiz kişiler için kapalı tutulmalıdır. Elektrik ve kimyasal maddelerle 
yapılan deneyler, tehlikeli olabilir ve yalnızca deney hakkında bilgili kişilerce yürütülmelidir. 

 

8-Ekler 
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Projeler 

Referanslar 

Bütün deney ve projelerde mutlaka yetişkin desteği alın. 

 


