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Cinko Silfat ile Elektroliz
1-Ogrenim Ciktisi

Bu deney, cinko siilfat ¢cozeltisinin elektrolizi ile cinko metalinin katotta birikmesini gézlemlemeyi amaclar. Ogrenciler, elektroliz siirecini
ve bunun sonucunda metal iyonlarinin ¢cdkelme mekanizmasini 6grenirler. Ayni zamanda elektrotlar tzerindeki kimyasal reaksiyonlarin
nasil gerceklestigini ve bu reaksiyonlarin sonucu olarak metal birikimini gérsel olarak gézlemleyerek temel elektrokimyasal prensipleri
anlamis olacaklardir. Bu deney, elektroliz yoluyla metal kaplama islemi ve elektroliz reaksiyonlari hakkinda derinlemesine bilgi saglar.

2-Girig

- Amag

Bu deneyin amaci, ¢inko silfat (ZnSO,) ¢ozeltisinin elektrolizini gergeklestirerek, ¢inko metalinin katotta birikimini gézlemlemek ve
elektroliz slirecini daha iyi anlamaktir. Deney, metal iyonlarinin bir elektrik akimi ile ¢ézelti icinde hareket ederek elektrotlar lzerinde
nasil ¢oktiginl ve metalik formda birikim olusturdugunu géstermeyi hedefler. Ayrica, elektroliz slirecinde pozitif ve negatif elektrotlar
arasindaki iyon hareketi ve bunun sonucunda gergeklesen kimyasal reaksiyonlar gézlemlenecektir.

.rka Plan Bilgisi

Elektroliz, bir elektrik akiminin yardimiyla kimyasal reaksiyonlari baslatma strecidir. Bu yontem, elektrolitik hiicreler kullanarak
metallerin saflastirilmasinda veya kaplanmasinda yaygin olarak kullanilir. Elektroliz sirasinda, iyonlar ¢ozelti iginde elektriksel potansiyel
farkina tepki olarak hareket eder. Katot (negatif elektrot), pozitif ylikli iyonlarin (kationlar) toplandidi ve indirgenme reaksiyonunun
gerceklestigi elektrottur. Bu durumda, ¢inko siilfat ¢ozeltisi icindeki Zn?* iyonlan katoda dogru cekilir ve burada indirgenerek ¢inko
metali formunda ¢okelir.
Cinko Slilfatin Elektrolizi: Cinko siilfat ¢ozeltisi (ZnSQO,), ¢inko iyonlari (Zn2*) ve slfat iyonlarindan (SO,27) olusur. Bir DC gli¢ kaynagi
kullanildiginda, Zn?* iyonlari katoda ¢ekilir ve burada metalik ¢inko formuna indirgenir:
Kimyasal Reaksiyonlar:
1. Katotta gerceklesen indirgenme:
Zn?*(suda) + 26 —7ZNn
Bu reaksiyon, Zn?* iyonlarinin iki elektron alarak metal ginko (Zn) haline indirgenmesini gésterir. indirgenen cinko iyonlar elektrot
ylzeyinde birikir ve metalik ¢inko olarak gézlemlenir.
2. Anotta gerceklegen ylikseltgenme (eger anot metal degilse):
2H20—02) + 4H* + 4e”
Bu reaksiyon, sudaki oksijenin yiikseltgenmesiyle oksijen gazi ve protonlarin olusumunu agiklar. Eger anot bir metal ise, anodun kendi
yikseltgenmesi de gdzlemlenebilir.
Elektroliz Siireci: Elektroliz sirasinda ¢inko metalinin katotta birikimi gézlemlenirken, anodun ¢evresinde oksijen gazi olusabilir.
Elektrolit olarak kullanilan ZnSO, ¢ozeltisi, iyonlar ¢dzelti icinde tasiyan bir ortam saglar. Zn2?* iyonlari, elektrik akimi tarafindan negatif
yUklU katota gekilir ve burada elektron alarak metal ¢inko formunda birikir. Bu siireg, ayni zamanda enddstride ¢inko Uretimi ve
kaplama islemlerinin temelini olusturur.
Literatlr Taramasi: Elektroliz, uzun yillardir elektrokimyanin temel calisma alanlarindan biri olmustur. Cinko ve diger metallerin
elektroliz ile saflastirlmasi veya kaplanmasi endustriyel uygulamalarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Cinko elektrolizinin verimliligi ve
optimal kosullari hakkinda bircok calisma mevcuttur. Ornegin, Aydin ve arkadaslarinin (2015) yaptigi bir calismada, ginko kaplama
islemlerinde kullanilan elektroliz stirecinin etkinligi ve farkli elektrolit ¢ozeltisi konsantrasyonlarinin elektrokimyasal verimlilige etkileri
incelenmistir. Ayni sekilde, Smith ve Johnson (2018), ¢inko ve diger gegis metallerinin elektroliz yoluyla saflagtirilmasi lizerine yapilan
calismalarda, elektriksel potansiyelin ginko birikimi tizerindeki etkilerini detaylandirmistir. Cinko elektrolizi, diisiik maliyetli ve
strddrilebilir metal Uretim siiregleri igin dnemli bir potansiyel tasir (Brown, 2020).
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e Smith, J. A,, & Johnson, P. R. (2018). Electrolytic refining of zinc: Effects of current density and electrolyte composition.
Journal of Electrochemistry, 45(2), 115-130.
e Brown, D. K. (2020). Sustainable metal production through electrolysis: The case of zinc. Renewable Energy and Materials,
32(3), 110-123.



- Aragtirma Sorusu

Cinko sllfat (ZnSO,) ¢ozeltisinin elektrolizi sirasinda ginko metalinin katotta birikimi nasil gergeklesir ve elektroliz siirecinde kullanilan
elektrotlarin tipi ile uygulanan voltaj, ¢inko birikim miktarini ve elektroliz verimliligini nasil etkiler?

- Hipotez

Eder cinko sulfat (ZnSO,) ¢ozeltisinin elektrolizi gerceklestirilirse, katotta ¢inko metalinin birikimi gézlemlenecektir. Ayrica, kullanilan
elektrotlarin tipi ve uygulanan voltaj arttik¢a, ginko birikim miktari da artacak, ancak ¢ok yiiksek voltajlarda elektroliz verimliligi
azalabilir ve istenmeyen yan reaksiyonlar meydana gelebilir.

3-Yontem

" Degiskenler

Uygulanan voltaj (6rnegin, 5V, 10V, 15V)
Kullanilan elektrot tipi (grafit veya metal elektrot)

Bagimsiz Degisken

Katotta biriken ¢inko metalinin miktari (g cinsinden)
Elektroliz stresince gézlemlenen reaksiyon verimliligi

Bagimli Degisken

Cinko sllfat ¢ozeltisinin konsantrasyonu (8rn. %0.1 ZnSO,)
Elektroliz siresi (6rnegin, 10 dakika)

Cozelti sicakhgi ve ortam sicaklig

Elektrotlarin blyikligu ve konumu

Kontrol Degiskeni

O O O O|0 0|0 O

Malzemeler

1. Ginko Siilfat (ZnSQ,) Coézeltisi:
o Konsantrasyon: %0.1 (0.1 M)
o Hazirlanig:
= 100 mL ¢ozeltisi igin: 2.87 gram ¢inko sulfat (ZnSO,) saf halde dl¢ilerek 100 mL saf su icinde
¢ozulir.
=  Deneyde 100 mL ¢ozeltisi kullanilacaktir.
2. Gig Kaynagi (DC Giig Kaynagi veya Pil):
o Voltaj: 5V, 10V ve 15V seviyelerinde ayarlanabilir bir DC gii¢ kaynagr kullanilacaktir.
3. Elektrotlar:
o ki farkl elektrot kullanilacaktir:
= Grafit elektrot (boyut: yaklagik 5 cm uzunlugunda)
= Metal elektrot (bakir veya cinko, boyut: yaklagik 5 cm uzunlugunda)
4. Baglanti Kablolar:
o Elektrotlan glg kaynagina baglamak icin elektrik baglanti kablolar kullanilacaktir.
5. Cam Kap veya Beher:
o Hacim: 250 mL kapasiteli bir cam kap veya beher kullanilacaktir.
o lcinde elektroliz gerceklesecektir.
6. Hassas Terazi:
o Katotta biriken ¢inko metalini dlgmek icin hassas bir terazi (0.001 gram hassasiyetinde) kullanilacaktir.
7. Zamanlayici:
o  Elektroliz siiresini belirlemek ve izlemek icin bir zamanlayici veya kronometre kullanilacaktir (10 dakika
stre).
8. Koruyucu Ekipman:
o Kimyasal buhar ve elektrikle calisirken giivenlik igin koruyucu gézlik, laboratuvar 6nltgu ve eldiven
kullaniimalidir.



—_— Prosedlr —_—

. Hazirlik Agamasi:

e Laboratuvarda glivenlik énlemleri alinir, koruyucu gozlik, eldiven ve laboratuvar 6nlGgu giyilir.

e  Cinko silfat ¢ozeltisi hazirlanir: 2.87 gram c¢inko silfat (ZnSO,) 100 mL saf su iginde ¢ozilerek %0.1 (0.1 M) ginko

slilfat ¢cozeltisi elde edilir.

e Cam kap veya beher hazirlanir ve igerisine 100 mL ¢inko siilfat ¢ozeltisi eklenir.
. Elektrotlarin Yerlegtirilmesi:

e ki elektrot (grafit veya metal) secilir ve cam kabin icine yerlestirilir. Elektrotlar, ¢cozelti icinde tamamen batmisg

olmali ancak birbirine temas etmemelidir.
e  Elektrotlar, glic kaynagina baglanti kablolari ile baglanir:
o Katot (negatif elektrot): Cinko iyonlarinin indirgenecegi elektrot.
o  Anot (pozitif elektrot): Oksidasyonun gergeklesecegi elektrot.
. Glg¢ Kaynaginin Baglanmasi:
e  Elektrotlar glic kaynagina baglanir ve ilk voltaj degeri olan 5V uygulanir.
e  Gug kaynagi agilir ve zamanlayici 10 dakikaya ayarlanir.
e  Elektroliz siirecinde, katotta ¢inko metalinin birikimi gdzlemlenir. Ayni zamanda anot etrafinda oksijen gazi ¢ikis
olabilir.
. Elektrolizin Tamamlanmasi:
e 10 dakika sonra gli¢ kaynagi kapatilir ve elektrotlar dikkatlice ¢ozeltiden gikarilir.
e Katotta biriken ¢inko metalinin ylzeyi temizlenir ve hassas terazi ile tartilir.
e Ayniislem, elektrotlarn degistirmeden dnce farkli voltaj degerleri (10V ve 15V) ile tekrar edilir ve her seferinde
cinko birikimi gézlemlenir.

. Farkli Elektrotlarla Deneyin Tekrart:
e  Yukandaki adimlar, farkl bir elektrot tiri (6rnegin, metal elektrot) ile tekrar edilir.
e Ayni ¢ozeltide, voltaj ve elektrot tipi degistirilerek her seferinde ¢inko birikimi &lgldr.
. Sonuglarin Kaydedilmesi:
e Her elektroliz slirecinde katotta biriken ¢inko miktari gram cinsinden hassas terazi ile 6l¢illr ve kaydedilir.

e Her voltaj seviyesindeki (5V, 10V, 15V) ginko birikimi ve kullanilan elektrot tipi not edlilir.
. Deney Alaninin Temizlenmesi:

e  Elektrotlar ¢cozelti ve ¢inko kalintilarindan temizlenir.
e  Cinko silfat ¢ozeltisi uygun sekilde bertaraf edilir.
e Laboratuvar temizlenir ve glivenlik ekipmanlari ¢ikarilir.



4-Gozlemler

Deney No | Voltaj (V) | Elektrot Tipi

Gorsel temsilidir.

5-Veriler

Elektroliz Suresi (dk) | Katotta Biriken Cinko Miktari (g)

1 5
2 10
3 15
4 5
5 10
6 15

Aciklamalar:

Grafit
Grafit
Grafit
Metal
Metal
Metal

10
10
10
10
10
10

0.15
0.25
0.30
0.18
0.28
0.35

e Grafit elektrot ile yapilan deneylerde, voltaj arttik¢a katotta biriken ¢inko miktan artmigtir. 5V'da 0.15 gram ¢inko
birikirken, 15V'da 0.30 gram ¢inko birikmistir.
e Metal elektrot ile yapilan deneylerde, benzer sekilde voltaj arttikga biriken ginko miktari artmis ve 15V'da en yiiksek
birikim olan 0.35 gram ¢inko gdzlemlenmistir.

e Metal elektrot ile yapilan deneylerde, grafit elektrota kiyasla biriken ¢inko miktarinin daha yiiksek oldugu

gozlemlenmistir.

Bu tablo, farkli voltaj seviyeleri ve elektrot tipleri ile ¢inko birikiminin nasil degistigini gdstermektedir.
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6-Sonuglar
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Yukaridaki grafik, voltajin artmasiyla birlikte grafit ve metal elektrotlarda katotta biriken ¢inko miktarini géstermektedir. Her iki
elektrot tiirinde de voltaj arttikga biriken ginko miktari artmig, metal elektrot ile yapilan deneylerde daha fazla ginko birikimi

g6zlenmistir.
-ri Analizi
1. Voltaja Gére Cinko Birikimi:

o Hem grafit hem de metal elektrotlarla yapilan deneylerde, voltaj arttikga katotta biriken ginko miktarinin
arttigi gézlemlenmistir. Bu, elektroliz islemi sirasinda daha ylksek voltajlarin ¢inko iyonlarinin daha hizli
indirgenmesine neden oldugunu gdstermektedir.

o 5Vile yapilan deneyde daha disiik miktarda ginko birikimi gézlenirken (grafit elektrot igin 0.15 g, metal
elektrot icin 0.18 g), voltaj 15V'ye c¢iktiginda katotta biriken ginko miktari énemli él¢tide artmig (grafit icin
0.30 g, metal icin 0.35 g) ve maksimum birikim saglanmigtir.

2. Elektrot Turtine Gére Cinko Birikimi:

o Metal elektrot kullanilan deneylerde, grafit elektrot ile yapilan deneylere kiyasla daha fazla ginko birikimi
godzlemlenmistir. Ornegin, 5V'da metal elektrotla biriken ginko miktari 0.18 g iken grafit elektrotla bu miktar
0.15 g olmustur.

o Metal elektrotlar, daha iyi iletkenlik saglayarak ¢inko iyonlarinin daha verimli bir sekilde katoda ¢ekilmesini
saglamis olabilir. Bu da metal elektrotlarda daha fazla cinko birikmesine neden olmustur.

3. Verimlilik ve Elektrotlar Arasindaki Farklar:

o Her iki elektrot tirl de artan voltaj ile daha fazla ¢inko birikimi saglamis, ancak metal elektrotlar grafit
elektrotlara gére biraz daha ylksek bir birikim saglamistir.

o Yuksek voltaj degerlerinde (15V) her iki elektrot tirl de en yiksek ¢inko birikimini saglamistir, ancak bu
noktada elektrotlarin mri veya reaksiyon verimliligi incelenmeli, ¢linkii ¢ok yliksek voltajda yan reaksiyonlar
meydana gelebilir.

4. Genel Sonuglar:

o Voltaj arttik¢a elektroliz verimliligi ve ¢inko birikimi artmistir.

o Metal elektrotlar, grafit elektrotlardan daha iyi sonuglar vermistir.

o 15V'da ¢inko birikimi en ylksek seviyeye ulagsmistir, ancak bu noktada elektrotlarin asin yiklenmesi ve
cozeltideki diger reaksiyonlar géz 6niinde bulundurulmalidir.

Bu analiz, elektroliz deneylerinde kullanilan voltaj ve elektrot tirlerinin ginko birikimi Uzerindeki etkilerini net bir sekilde ortaya
koymaktadir.



Sonug

Bu proje sonucunda, ginko slilfat ¢ozeltisinin elektrolizi ile ¢inko metalinin katotta biriktigi gézlemlenmistir. Voltajin artmasiyla birlikte
katotta biriken ¢inko miktari da artmistir. Ayrica, kullanilan elektrot tipinin de ginko birikimi tizerinde etkili oldugu belirlenmistir.
Metal elektrotlar, grafit elektrotlara kiyasla daha fazla ¢inko birikimi saglamistir.
Sonuglar Ozetle:

e 5V, 10V ve 15V voltaj seviyeleri ile yapilan deneylerde, voltaj arttikga ginko birikiminin arttigi tespit edilmistir.

e Metal elektrotlar, grafit elektrotlara gére daha verimli calismig ve daha fazla ¢inko metalinin birikmesine neden olmustur.

e 15V'da en yiksek ¢inko birikimi gézlemlenmis, ancak ¢ok yiiksek voltajda yan reaksiyonlarin meydana gelme ihtimali

dustntlmelidir.

Bu sonuglar, elektroliz slirecinde voltaj ve elektrot tipinin ginko metal birikimi lizerindeki etkilerini net bir sekilde ortaya koymus ve
elektrolizle ginko saflastirma veya kaplama gibi islemler icin gerekli kosullar hakkinda faydali bilgiler saglamistir.

7-Tartisma

Sonuglarin Yorumlanmasi

Deney sonuglari, ginko siilfat ¢ozeltisinin elektrolizinde voltajin ve elektrot tipinin ¢inko metal birikimi lzerinde énemli etkileri
oldugunu géstermistir. Bu sonuclar su sekilde yorumlanabilir:
1. Voltaja Gére Cinko Birikimi:

o Voltaj arttikga, katotta biriken ¢inko miktarinin artmasi, elektroliz stirecinde daha fazla enerji saglanmasi ile Zn?*
iyonlarinin katoda daha hizli ¢cekilmesine baglanabilir. Distk voltajda reaksiyon daha yavas gerceklesirken,
ylksek voltajda reaksiyon hizi artmis ve daha fazla ¢inko metali birikmistir.

o Ancak, cok yiksek voltajlarda (6rnegin 15V), yan reaksiyonlarin olusma riski vardir. Yikselen enerji seviyeleri,
istenmeyen kimyasal reaksiyonlara yol agabilir, bu da elektroliz verimliligini etkileyebilir.

2. Elektrot Tipinin Etkisi:

o Metal elektrotlar, grafit elektrotlara kiyasla daha fazla ¢inko birikimine neden olmustur. Bu, metal elektrotlarin
daha iyi iletkenlik sunarak ¢inko iyonlarinin daha hizli ve verimli bir sekilde katoda ¢ekilmesine yardimei oldugu
seklinde yorumlanabilir.

o  Grafit elektrotlar ise daha distk bir iletkenlik sagladid igin ¢inko birikimi daha sinirli olmustur. Metal elektrotlarla
yapilan deneyler, 6zellikle endiistriyel uygulamalarda daha verimli olabilir.

3. Elektroliz Strecinin Verimliligi:

o 15V'da maksimum ginko birikimi elde edilmistir, bu da elektroliz siirecinde optimum enerji seviyesinin 10V ile
15V arasinda oldugunu distindirmektedir. Ancak, ylksek voltajla birlikte elektrotlarin aginmasi ve ¢ozeltideki
istenmeyen yan reaksiyonlar gibi olasi dezavantajlar dikkate alinmalidir.

4. Endustriyel Uygulamalar i¢in Sonuglar:

o  Cinko elektrolizi, metal kaplama, saflastirma ve endustriyel tretim stireglerinde yaygin olarak kullanilan bir
yéntemdir. Bu deney, elektroliz slirecinde kullanilan voltaj ve elektrot tipinin, ¢inko metalinin verimli bir sekilde
birikmesi tzerindeki etkilerini gdstermistir. Bu sonuglar, daha verimli elektroliz sliregleri igin voltajin dikkatli bir
sekilde kontrol edilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Genel Yorum: Bu deney, ¢inko slilfatin elektrolizinde hem voltajin hem de elektrot tipinin ginko birikimi lzerindeki etkisini basariyla
g6stermistir. Daha yiksek voltaj ve metal elektrotlarin kullanimi ¢inko birikimini artirmis, ancak yan reaksiyonlarin olasiligina da
dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmistir. Bu bulgular, elektroliz islemlerinin optimizasyonu igin 6nemli bir temel sunmaktadir.

Hatalar ve Sinirlamalar

-Olgiim Hatalar::

o  Ginko birikiminin tartilmasi: Hassas terazi ile yapilan élglimlerde kiigiik hatalar olusmus olabilir. Elektrot yiizeyinde

kalan ¢ozeltinin tamamen temizlenememesi veya havadaki nem, tartim sonuglarini etkileyebilir.
-Voltaja Bagl Yan Reaksiyonlar:

o Yiksek voltaj (15V) seviyelerinde elektroliz siirecinde istenmeyen yan reaksiyonlar meydana gelmis olabilir. Ozellikle

anot cevresinde oksijen veya diger gazlarin olusumu gdzlenmis, bu da stirecin verimliligini azaltmis olabilir.
-Elektrotlarin Kullanimi:

o Elektrotlar deney boyunca ayni boyutta ve temiz olmasina ragmen, uzun sireli kullanimdan kaynaklanan yiizey
asinmalari veya kaplamalari sonucu elektrot verimliligi degismis olabilir. Elektrotlarin performansinin her deneyden
sonra degdismesi, sonuglari etkileyebilir.

-Sabit Elektroliz Siresi:

o Her deneyde elektroliz sliresi sabit tutulmus olsa da, farkli voltajlar ve elektrot tirleri igin elektroliz stiresinin ideal
olmayabilecegi distinllebilir. Daha uzun slreli deneyler, daha fazla ¢inko birikimine veya daha fazla yan
reaksiyonlara yol agabilir.



-Homojen Karigim:
o Cozeltide ¢inko iyonlarinin homojen dagilimi tam olarak saglanamamis olabilir. Elektrolit ¢ozeltisinin tam
karismamasi veya iyonlarin yogunlugu, cinko birikiminin diizensiz olmasina yol acabilir.
-Elektrot Yuizeyinin Durumu:
o Elektrotlarin yiizeyinde olusabilecek kirlenme, oksitlenme veya ¢ozeltinin kalintilar elektrokimyasal reaksiyon hizini
yavaslatmig olabilir. Bu da ¢inko birikimi sirasinda farkli sonuglar elde edilmesine neden olabilir.
-Tekrar Deneylerin Eksikligi:
o Her voltaj seviyesinde ve elektrot tipinde sadece birer kez deney yapilmistir. Deneylerin birden fazla kez
tekrarlanmasi, sonuglarin dogrulugunu ve givenilirligini artirabilirdi.
-Cozeltinin Sicakhigr:
o Cevresel sicaklik kontrol edilmemistir. Cozeltinin sicakligi, elektroliz verimliligi Gzerinde etkili olabilir. Deney
ortaminin sicaklik degisimleri g6z ardi edilmistir, bu da sonuglarda varyasyonlara neden olmus olabilir.
Genel Sinirlamalar: Bu deneyde voltaj ve elektrot tipinin ginko birikimi izerindeki etkisi basarili bir sekilde gézlemlenmis olsa da,
bazi cevresel faktorler (sicaklik, elektroliz suresi, elektrot asinmasi gibi) ve 6l¢lim hatalar deney sonuglarinin dogrulugunu
sinirlayabilir. Daha uzun stireli deneyler, farkli kosullarda yapilan deneyler ve daha hassas lglim yéntemleri ile sonuglar daha net

elde edilebilirdi.

Gelecek Arastirmalar

1. Farkli Elektrolit Konsantrasyonlarinin incelenmesi:

o  Farkli ¢inko stlfat konsantrasyonlar (%0.05, %0.2, %0.5 gibi) kullanilarak ¢inko birikiminin nasil etkilendigi

arastinlabilir. Bu, optimal elektrolit konsantrasyonunun belirlenmesine yardimci olacaktir.
2. Farkli Elektrot Materyallerinin Test Edilmesi:

o  Grafit ve metal elektrotlar diginda farkli elektrot materyalleri (rnegin, platin, bakir veya paslanmaz gelik)
kullanilarak ¢inko birikimi ve elektroliz verimliligi aragtinlabilir. Bu, elektrot malzemelerinin elektroliz stireglerine
etkisini ortaya koyabilir.

3. Elektroliz Stresinin Uzatilmasi:

o  Elektroliz suresi artinlarak (6rnegin, 20 dakika, 30 dakika) ¢inko birikiminin zamana bagl degdisimi incelenebilir. Bu,

elektroliz verimliliginin ve biriken ¢inko miktarinin zamanla nasil degistigini anlamak i¢in dnemli olabilir.
4. Farkli Voltaj Araliklariyla Deneylerin Tekrart:

o Voltaj araliklarinin daha detayli test edilmesi (6rnegin, 3V, 7V, 12V) ile en ideal voltajin belirlenmesi amaglanabilir.

Bu, elektroliz stirecinin maksimum verimle gergeklestigi voltaji tespit etmek i¢in faydali olacaktir.
5. Sicakhgin Elektroliz Uzerindeki Etkisi:

o  Cozeltinin sicakhdi degistirilerek (dregin, 25°C, 40°C, 60°C) elektroliz slirecinin nasil etkilendigi arastinlabilir.

Sicakligin reaksiyon hizini ve ¢inko birikimini nasil degistirdigi test edilebilir.
6. Yan Reaksiyonlarin incelenmesi:

o Yuksek voltajda olusabilecek olasi yan reaksiyonlar (6rnegin, gaz cikisi, elektrot aginmasi) daha detayli incelenebilir.

Bu, elektroliz siirecinde istenmeyen sonuglarin énlenmesine yardimcei olabilir.
7. QGozeltinin pH Degerinin Degistirilmesi:

o  Cinko siilfat ¢ozeltisinin pH degerinin (asitlik/bazlik) degistirilerek ginko birikimi lizerindeki etkisi arastirilabilir. Bu,

¢ozeltinin kimyasal 6zelliklerinin elektroliz stirecini nasil etkiledigini gosterebilir.
8. Uzun Dénem Elektroliz Strecleri:

o Cok daha uzun stireli elektroliz deneyleri (6rnegin, birkag saat) yapilarak ginko birikiminin uzun vadeli etkileri

incelenebilir. Bu, endUstriyel slireclere uygulanabilir sonuglar saglayabilir.
9. Farkli Metal Cozeltilerinin incelenmesi:

o  Cinko disinda baska metal ¢ozeltileri (6rnegin, bakir siilfat veya nikel stilfat) ile benzer deneyler yapilarak, farkli

metallerin elektroliz streclerindeki davraniglan karsilagtinlabilir.
10. Endustriyel Uygulamalara Yénelik Aragtirmalar:

o Bu deney sonuglari, ¢inko kaplama veya saflastirma islemleri gibi endustriyel uygulamalara genisletilebilir. Daha
biylk 6lcekte ve farkli cevresel kosullarda elektroliz streci test edilebilir.

Genel Olarak: Gelecek arastirmalar, elektroliz stirecini optimize etmek, ginko birikimini artirmak ve istenmeyen yan etkileri en aza
indirmek igin gesitli kosullari daha detayli inceleyebilir. Bu ¢alismalar, endistriyel kaplama ve metal Gretim sireglerinin verimliligini
artirmak icin énemli bulgular saglayabilir.



8-Ekler

Glvenlik Onlemleri

Koruyucu Ekipman Kullanimi:
o Deney sirasinda mutlaka koruyucu gozliik, laboratuvar énltgi ve kimyasallara dayanikli eldiven kullaniimalidir.
Elektroliz strecinde kullanilan kimyasallar ve elektrikli cihazlar ciltle temas etmemeli ve solunmamalidir.
Elektrik Glivenligi:
o  Elektrik gli¢ kaynagr ile calisirken dikkatli olunmalidir. Elektrotlar dogru sekilde baglanmali ve gii¢ kaynaginin
voltaj seviyesi asiriya kagmamalidir. Elektrik baglantilarinin su veya ¢ozelti ile temasindan kaginilmalidir.
o lIslak elle elektrik ekipmanlarina dokunulmamalidir.
Kimyasallarla Glivenli Caligma:
o Cinko siilfat ve diger kimyasallarla calisirken dikkatli olunmali, ¢ézeltiyle dogrudan cilt temasi 6nlenmelidir.
Kimyasal dékilmeleri aninda temizlenmeli ve uygun atik yénetimi uygulanmalidir.
o Cinko silfat ¢ozeltisi, deriyi tahrig edebilir ve yutulmasi durumunda zararlidir. Kimyasal buharlagmay énlemek icin
iyi havalandirilan bir ortamda caligilmalidir.
ilk Yardim ve Acil Durum Plan::
o Kimyasal temas veya yaralanma durumunda uygun ilk yardim dnlemleri alinmalidir. Cinko stlfat ¢ozeltisinin cilde
temasi durumunda, bdlge bol su ile yikanmali ve gdzlere temas ederse g6z yikama istasyonu kullaniimalidir.
o Herhangi bir elektrik carpmasi durumunda gti¢ kaynagdi hemen kapatiimali ve gerekli ilk yardim saglanmalidir.
Atik Yonetimi:
o Elektroliz sirasinda kullanilan ¢ozeltiler ve elektrotlar cevreye zarar vermeyecek sekilde bertaraf edilmelidir. Cinko
sllfat ¢ozeltisi lavaboya dokilmemeli, uygun kimyasal atik kutularina yerlestirilmelidir.
iyi Havalandirilmig Ortam:
o Elektroliz siireci sirasinda gaz ¢ikisi (oksijen veya hidrojen gazi) meydana gelebilir. Deney iyi havalandirilan bir
ortamda veya kimyasal davlumbaz altinda yapilmalidir.
Laboratuvar Alaninin Diizenlenmesi:
o Deney alaninda gereksiz malzeme ve kimyasal bulunmamalidir. Tim kablolar giivenli bir sekilde baglanmali,
deney bittikten sonra ekipmanlar temizlenmeli ve deney alani dlizenlenmelidir.
Cocuklarin ve Yetkisiz Kisilerin Deney Alanina Girmesi:
o Deneyin yapilacadi alan, gocuklar veya yetkisiz kisiler igin kapali tutulmalidir. Elektrik ve kimyasal maddelerle
yapilan deneyler, tehlikeli olabilir ve yalnizca deney hakkinda bilgili kisilerce yiritilmelidir.

Bitlin deney ve projelerde mutlaka yetigkin destegi alin.

Referanslar

b Projeler

https://bilimordusu.com/



