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Cinko Nitrat ile Elektroliz
1-Ogrenim Ciktisi

Bu deneyin sonucunda &égrenciler, ¢inko nitrat ¢ozeltisinin elektrolizi ile ¢inko metalinin katot elektrotu Uzerinde biriktigini
godzlemleyerek elektroliz siirecini &grenmis olacaklardir. Ogrenciler, iyonlarin elektrik akimiyla hareket ederek nasil indirgendiklerini ve
metalin elektrot Gizerinde nasil biriktigini anlayacaklardir. Deney ayni zamanda elektrokimya, redoks reaksiyonlari ve elektroliz
sliregleriyle ilgili pratik bilgi kazandiracaktir.

Ayrica, bu deney 6grencilerin laboratuvar ortaminda dogru baglanti yapma, elektrik akiminin etkilerini gézlemleme ve giivenlik
kurallarina uygun calisma becerilerini gelistirmelerine olanak tanir.

2-Girig

- Amag

Bu deneyin amaci, ¢inko nitrat (Zn(NO3),) ¢cozeltisinin elektrolizini gerceklestirerek ¢inko iyonlarinin (Zn?*) katot elektrotunda
indirgenmesiyle metalik ¢inko birikimini gézlemlemektir. Deney, elektroliz stireclerini ve iyonlarin elektrik akimi yardimiyla nasil hareket
ettigini 6grenmeyi, ayni zamanda bu sirecin sonucunda olusan gdrsel metal birikimini incelemeyi hedeflemektedir.

.rka Plan Bilgisi

Elektroliz, bir ¢ozeltiden elektrik akimi gecirilmesiyle kimyasal bir reaksiyonun meydana gelmesi slrecidir. Bu siirecte, iyonlar
elektriksel olarak yUklu elektrotlar arasinda hareket eder ve belirli reaksiyonlar elektrotlarin yiizeyinde gergeklesir. Elektroliz islemi,
birgok endustriyel uygulamada kullaniimakta olup, metal kaplama, suyun ayrismasi, ve bazi kimyasal maddelerin sentezinde énemli bir
yer tutar.
Bu deneyde, ¢inko nitrat ¢dzeltisi (Zn(NOs),) elektroliz edilerek ¢inko metalinin katot elektrotunda birikmesi gozlemlenmektedir.
Cinko nitrat, ¢ozeltide Zn2?* ve NO;™ iyonlarina ayrisir. Elektrik akimi uygulandiginda, pozitif yiiklii ginko iyonlari katoda dogru gekilir ve
burada elektron alarak indirgenir. Bu stire¢ sonunda ¢inko metali katot Gzerinde birikmis olur.
Elektroliz Stireci:

e  Katot Reaksiyonu (indirgenme): Cinko iyonlari katotta elektron alarak metalik ginkoya dénistir.

Zn* + 2e” — Zny

Bu reaksiyon, ¢inko iyonlarinin elektron alarak metal ¢inko seklinde kati hale gegmesini ifade eder.

e Anot Reaksiyonu (Yiikseltgenme): Anotta ise nitrat iyonlar ylkseltgenme reaksiyonuna girer ve O, gazi agida ¢ikabilir.

2H,0 — O, + 4H* + 4e-

Burada, suyun elektrolizinden oksijen gazi olusabilir.
Elektrik Akiminin Rolii: Elektroliz sirasinda elektrik akimi, ¢cozeltideki iyonlarin hareketini saglar. Pozitif yikli iyonlar (Zn?*), negatif
yUkla katoda cekilerek indirgenir, negatif yikli iyonlar ise anoda hareket eder ve burada yiikseltgenir.
Kimyasal Reaksiyonlar:

1. Ginko Iyonlarinin indirgenmesi (Katot):

Zn* + 2e” — Zny

Bu reaksiyon, cinko iyonlarinin elektron kazanarak metalik ¢inko olarak katot yiizeyinde birikmesini saglar.

2. Suyun Yiikseltgenmesi (Anot):

2H,0) — Oy + 4H* + de™

Bu reaksiyon suyun elektrolizidir ve anot ylzeyinde oksijen gazi acida ¢ikabilir.
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- Aragtirma Sorusu

Cinko nitrat (Zn(NQOs),) ¢ozeltisinin elektrolizi sirasinda, katot elektrotunda metalik cinko birikimi nasil gerceklesir ve bu slrecte
iyonlarin hareketi ile elektroliz verimi nasil etkilenir?

- Hipotez

Eger ¢ginko nitrat (Zn(NO3),) ¢ozeltisi elektrolize edilirse, pozitif ylkli ¢inko iyonlari (Zn?*) katoda dogru hareket ederek elektron
alacak ve indirgenecek, bdylece katot yiizeyinde metalik ginko (Zn) birikimi gézlemlenecektir. Bu siireg, elektrik akimi varliginda
duzenli bir sekilde gergeklesecek ve ¢inko iyonlarinin verimli bir sekilde indirgenmesiyle metal birikimi artacaktir.

3-Yontem
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Uygulanan elektrik akimi (amper cinsinden)
Cinko nitrat ¢ozeltisinin konsantrasyonu (mol/L)
Elektrotlarin tird (karbon veya bakir)

Bagimsiz Degisken

Katot tzerinde biriken ¢inko miktari (gram cinsinden)

Elektroliz stresi (dakika)

Reaksiyon sirasinda gdzlemlenen fiziksel degisiklikler (renk degisimi, gaz
cikisi)

Deneyin yapildigi ortam sicakligi

Gozelti hacmi (6regin, 100 mL)

Elektrotlarin boyutu ve yerlestirilme sekli

Gug kaynaginin voltaji

Bagimli Degisken
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Kontrol Degiskeni
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Malzemeler

1. Cinko Nitrat (Zn(NO3),) Cozeltisi:
o Konsantrasyon: 0.5 M (0.5 mol/L)
o Hacim: 100 mL
o Hazirlama: 14.87 gram Zn(NO3),, 100 mL saf suda ¢ozilerek 0.5 M ¢inko nitrat ¢ozeltisi hazirlanir.
2. Elektrotlar:
o Tur: Karbon veya bakir elektrotlar
o Boyut: Her biri yaklasik 10 cm uzunlugunda ve 2 cm genisliginde
o Not: Elektrotlar ¢ézeltinin icine batirlacak sekilde yerlestirilir.
3. DC Gii¢ Kaynagi veya Batarya:
o Voltaj: 6-12 V arasi ayarlanabilir bir glic kaynagr kullanilacaktir.
o Alternatif olarak, 9V batarya da kullanilabilir.
4. Cam Kap:
o Hacim: 250 mL
o Ogzellik: Cinko nitrat ¢dzeltisinin icinde elektrotlarin yerlestirilecegi cam kap.
5. Baglanti Kablolar:
o Uzunluk: 30 cm
o Ozellik: Giig kaynagini elektrotlara baglamak igin kullanilir.
6. Karigtirma Cubugu (istege bagh):
o Ozellik: Cézeltinin homojen hale getirilmesi icin kullanilabilir.
7. Koruyucu Ekipman:
o Koruyucu gézlik: Kimyasal sicramalara karsi gozleri korumak igin.
o Eldiven: Kimyasallarla temastan kaginmak icin kimyasal dayanikl eldivenler.
o Laboratuvar 6nltigi: Giysileri korumak icin.



—_ Prosedlr _—

Giivenlik Onlemleri:
o Deney baglamadan dnce koruyucu gozlik, kimyasal dayanikli eldivenler ve laboratuvar 6nligu
giyilmelidir.
o Deneyin gerceklestirilecegi alan iyi havalandiriimali veya ¢eker ocak kullaniimalidir. Cinko nitrat
¢ozeltisi ve elektroliz siirecinde dikkatli olunmalidir.
Cinko Nitrat Cézeltisinin Hazirlanmasi:
o 14.87 gram cinko nitrat (Zn(NOs3),) tartilir ve 100 mL saf su icinde ¢ozllerek 0.5 M ¢inko nitrat ¢ozeltisi
hazirlanir.
o Cozeltinin homojen oldugundan emin olmak igin kanstirma cubugu ile iyice kanstirilir.
Elektrotlarin Yerlegtirilmesi:
o ki elektrot (karbon veya bakir) cinko nitrat cézeltisinin icine yerlestirilir. Elektrotlar ¢ézeltinin icine tam
olarak batacak sekilde yerlestirilmelidir, ancak birbirlerine degmemelidir.
o Elektrotlar cam kabin kenarina sabitlenir.
Gii¢ Kaynaginin Baglanmasi:
o Elektrotlar, baglanti kablolari ile dogru bir sekilde DC gli¢ kaynagina baglanir. Pozitif elektrot anoda,
negatif elektrot katoda baglanmalidir.
o Gug kaynagina disuk bir voltaj (6-12 V) ayarlanir. Alternatif olarak, 9V batarya kullanilabilir.
Elektroliz isleminin Baslatilmasi:
o Giug kaynagdi acilir ve elektrik akimi ¢cozeltiden gecirilmeye baslanir. Cozeltide iyonlarin hareket etmeye
basladigi gézlemlenir.
o Katot elektrotunda (negatif elektrot) ¢cinko iyonlarinin indirgenmesiyle metalik ¢inko birikmeye baslar.
o Anotta ise oksijen gazi ¢ikisi veya renk degisimi gézlemlenebilir.
Reaksiyonun Gézlemlenmesi:
o 10-15 dakika boyunca elektrotlar Gzerindeki degisiklikler gézlemlenir. Katotta ¢inko iyonlarinin (Zn?*)
elektron alarak metal ginko (Zn) formunda biriktigi gézlemlenecektir.
o Deney sirasinda ¢ozeltide gaz cikisi ve elektrotlarin ylizeyinde parlak ginko tabakasi olusumu dikkatle
izlenir.
Deneyin Tamamlanmasi:
o Deney tamamlandiginda, glig kaynagdi kapatilir ve baglanti kablolari dikkatlice gikarilir.
o Elektrotlar ¢ozelti icinden dikkatle alinir ve tzerlerindeki ¢inko birikimi gdzlemlenir. Katot elektrotunun
tizerinde parlak metalik ¢inko tabakasinin olustugu agik¢a gériilecektir.
Temizlik ve Bertaraf:
o Kullanilan tiim ekipmanlar (elektrotlar, cam kap) dikkatlice temizlenir.
o  Cinko nitrat ¢ozeltisi ve diger kimyasallar uygun atik yénetim proseddirlerine gére bertaraf edilmelidir.
Deney sirasinda kullanilan eldivenler ve koruyucu ekipmanlar giivenli bir sekilde ¢ikariimalidir.



4-Gozlemler

Gorsel temsilidir.

5-Veriler

Deney Uygulanan Elektroliz Stiresi | Katotta Biriken Anotta Gozlemlenen Gozlemlenen Fiziksel

No Voltaj (V) (dakika) Cinko Miktari (g) Gaz Cikigl Degisiklikler

1 6 10 0.12 Az miktarda O; ¢ikisl Katotta parlak ginko
birikimi

2 9 15 0.20 Orta diizeyde O, ¢ikisi | Daha yodun ¢inko
birikimi

3 12 20 0.28 Yiksek miktarda O, Katotta kalin ¢inko

cikigi tabakasi
Aciklamalar:

Uygulanan Voltaj: Voltaj arttik¢a, elektroliz stireci hizlanmig ve cinko birikimi artmistir.

Elektroliz Siresi: Daha uzun sureli elektroliz, katotta daha fazla ¢inko birikimi saglamigtir.

Katotta Biriken Cinko Miktari: Voltaj ve slre arttikga biriken ¢inko miktari da artmistir. 12 V ve 20 dakika stire ile yapilan
deneyde en fazla ¢inko birikimi gézlemlenmistir.

Anotta Gézlemlenen Gaz Cikigi: Elektroliz sirasinda anot elektrotundan oksijen gazi ¢ikigi artmigtir.



6-Sonuglar

- Grafik

Deneylere Gore Uygulanan Voltaj ve Katotta Biriken Cinko Miktari
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Yukaridaki grafikte, deneylerde uygulanan voltaj (mavi cubuklar) ile katot elektrotunda biriken ¢inko miktari (yesil ¢izgi)
gosterilmektedir.
e Voltaj ve Cinko Birikimi Arasindaki iligski: Uygulanan voltaj arttikca, katotta biriken cinko miktari da artmistir. En yiiksek
voltaj olan 12V'de en fazla ginko birikimi gézlemlenmistir.
e  Sonug: Voltajin artinlmasi, elektroliz stirecini hizlandirarak ¢inko birikimini artirmigtir.
Bu grafik, deneyde voltaj ile Griin verimi arasindaki iliskiyi net bir sekilde géstermektedir.

-eri Analizi
1. Voltaja Bagh Cinko Birikimi:

o Veri tablosunda ve grafikte gorildigi gibi, voltaj arttikca katotta biriken ¢inko miktari da artmistir. Deney
1'de uygulanan 6V voltajda 0.12 gram ¢inko birikirken, 9V'de bu miktar 0.20 gram, 12V'de ise 0.28 grama
ulagmigtir. Bu durum, daha ylksek voltajlarin elektroliz stirecini hizlandirarak daha fazla metalik ¢inko
birikmesine neden oldugunu gostermektedir.

2. Reaksiyon Siresi ve Verim:

o  Elektroliz siiresi sabit tutuldugunda, voltajin artinimasi ¢inko iyonlarinin katoda daha hizli hareket etmesine
ve daha fazla ¢inko birikmesine neden olmustur. Deney 3'te, 12V voltaj kullanildiginda en fazla ¢inko birikimi
gbzlemlenmistir. Bu, voltajin elektrolitik siireclerde verimlilik Gizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu
ortaya koymaktadir.

3.  Gaz Cikigl ve Anotta Goézlemler:

o Voltaj arttik¢a, anot elektrotunda gdzlemlenen oksijen gazi ¢ikisi da artmistir. Bu durum, elektroliz sirasinda

hem katotta hem de anotta daha hizli reaksiyonlarin gerceklestigini ve iyonlarin hizlandigini géstermektedir.
4.  Grafik Yorumu:

o  Grafikte mavi cubuklar voltajl, yesil ¢izgi ise katotta biriken ginko miktarini temsil etmektedir. iki degisken
arasinda glgll bir pozitif iliski gézlenmistir; voltaj arttikga ¢inko birikimi de artmistir. Deney 1'den 3'e dogru
voltajin arttigi, ayni oranda ¢inko birikiminin de yikseldigi net bir sekilde gériilmektedir.

5. Sonug:

o Voltajin artinlmasi, hem elektroliz sirecini hizlandirmig hem de katotta daha fazla ginko birikimini saglamistir.
Bu, elektroliz isleminin verimliligi ve hizini kontrol etmek icin voltajin kritik bir rol oynadigini géstermektedir.
Ayrica, anot ve katot Uzerindeki reaksiyonlar, elektrik akimi ile yénlendirilen iyon hareketleri sayesinde
verimli bir sekilde gerceklesmistir.

Genel Yorum: Elektroliz islemi sirasinda voltajin artirilmasi, elektrotlar tizerinde gézlemlenen reaksiyonlarin hizini artirmis ve
ginko birikiminin miktarini dogrudan etkilemistir. Bu veriler, elektroliz verimini optimize etmek igin voltaj ayarinin nasil
kullanilabilecegi konusunda énemli bilgiler sunmaktadir.



- Sonug

Bu proje sonucunda, ginko nitrat (Zn(NOs),) ¢ozeltisinin elektrolizi ile katot elektrotunda metalik ginko birikiminin basarili bir sekilde
gerceklestigi gbzlemlenmistir. Deney boyunca voltajin artmasi, elektroliz stirecini hizlandirmis ve katotta daha fazla ¢inko birikmesine
neden olmustur. En yiiksek voltajda (12V), en fazla ¢inko birikimi saglanmistir.

Elektroliz streci, iyonlarin elektrik akimi ile hareket ederek katotta indirgenmesi ve metal birikimi seklinde ilerlemistir. Ayrica, anot
elektrotunda oksijen gazi ¢ikisi gézlemlenmistir. Bu deney, elektroliz stirecinin nasil calistigini, iyonlarin elektrik akimi yardimiyla nasil
hareket ettigini ve metalik birikimin nasil olustugunu géstermistir.

Sonug olarak, voltajin elektroliz stirecindeki kritik roll ve daha ylksek voltajlarin verimi artirdidi kanitlanmigtir. Bu calisma, elektrolizle
metal kaplama ve diger endstriyel uygulamalar igin temel bir anlayis saglamaktadir.

7-Tartisma

Sonuglarin Yorumlanmasi

Deney sonuglarina goére, ¢inko nitrat ¢ozeltisinin elektrolizi sirasinda voltajin artirilmasi, katotta daha fazla ¢inko birikimini
saglamistir. Bu durum, elektroliz strecinin verimliligini ve hizini dogrudan voltajin kontrol ettigini géstermektedir.
1. Voltaja Bagh Birikim:

o 6V, 9V ve 12V voltajlar kullanilarak gerceklestirilen deneylerde, voltajin yikseltiimesi ¢inko iyonlarinin katoda
daha hizli hareket etmesine ve elektron alarak metalik ¢inko olarak birikmesine neden olmustur. Bu, daha ylksek
voltajin elektroliz stirecindeki iyon hareketini hizlandirarak biriken ¢inko miktarini artirdigi anlamina gelir. Deney
boyunca 12V ile en yiksek cinko birikimi (0.28 gram) elde edilmistir.

2. lyon Hareketi ve Reaksiyon Hizi:

o Voltajin artinlmasiyla, iyonlarin daha hizli hareket ettigi ve elektrotlarda reaksiyonlarin daha hizli gergeklestigi
g6zlemlenmistir. Bu, elektroliz stirecinin hem katot hem de anot reaksiyonlarinda etkili oldugunu
dogrulamaktadir. Anotta oksijen gazi ¢ikigi artarken, katotta ¢inko birikimi belirgin sekilde artmistir.

3. Cinko Birikiminin Gérsel Gézlemi:

o Katotta gdzlemlenen parlak ¢inko birikimi, elektroliz stirecinin gérsel olarak da takip edilebilecegini
gobstermektedir. Bu, elektrolizin sadece kimyasal bir siireg olmadigini, ayni zamanda metal kaplama gibi
endustriyel uygulamalarda énemli sonuclar verebilecegini vurgular.

4. Elektroliz Verimliligi:

o Deneyde kullanilan farkli voltaj degerleri, elektroliz siirecinin voltaj ile optimize edilebilecegini géstermektedir.
Dusuk voltajda slreg daha yavas ilerlerken, yiksek voltajda daha hizli ve verimli sonuclar elde edilmistir. Bu
durum, elektroliz ile metal kaplama, suyun ayristirlmasi gibi endistriyel islemler igin verimli enerji kullaniminin
nasil ayarlanabilecegdini géstermektedir.

Genel Yorum: Sonuglar, voltajin elektroliz stirecinin hizini ve verimliligini etkileyen en énemli faktorlerden biri oldugunu
g6stermektedir. Bu siiregte ¢inko iyonlarinin katotta indirgenmesi, metalik ¢inko birikimi ile sonuglanmis, voltajin artinlmasiyla da
daha hizli ve fazla miktarda ginko birikimi saglanmistir. Elektrolizle metal birikimi veya kaplama gibi uygulamalarda bu bilgi énemli
bir temel olugturmaktadir.

Hatalar ve Sinirlamalar

-Olgiim Hassasiyeti:

o Deney sirasinda voltaj, ¢cinko birikimi ve elektroliz stresi gibi verilerin dlgimiinde kullanilan cihazlarin
hassasiyeti sinirlayici olabilir. Ozellikle biriken cinko miktarinin hassas terazilerle dlgiilmesi gerekmektedir;
hassas olmayan &l¢lim cihazlar kiigik miktarlar dogru élgemeyebilir.

-Elektrot Malzemesi:

o Deneyde kullanilan elektrotlarin malzemesi ve ylizey alani, reaksiyonun verimini etkileyebilir. Farkli elektrot
malzemeleri (karbon, bakir) ile yapilan deneylerde sonuglar degisiklik gésterebilir. Bu sinirlamayi agmak igin
ayni boyutta ve tipte elektrotlarin kullanilmasi gerekir.

-Sicaklik Kontrolii:

o  Elektroliz islemi sirasinda ortam sicakliginin sabit tutulmamasi, deney sonuglarini etkileyebilir. Sicaklik artigi
reaksiyon hizini artirabilir ve ¢ozeltideki iyon hareketliligini degistirebilir. Deney ortami sicakliginin sabit
tutulmamasi, sonuglardaki sapmalara yol agmis olabilir.



-Reaksiyonun Gézlemlenmesi:

o  Reaksiyon sirecinin tam olarak ne zaman bagladigi veya tamamlandiginin belirlenmesi gézlemsel oldugdu igin, farkli

deneylerde kii¢lik zaman farklari olabilir. Bu durum, biriken ¢inko miktarindaki farkliliklarin bir kismini agiklayabilir.
-Kisa Stireli Gézlem:

o Deneyde ginko birikiminin incelenmesi igin kisa stireli gézlemler yapilmistir. Daha uzun siireli elektroliz deneyleri,

birikimin daha etkili olup olmadigini gésterebilir. Ancak bu deneyde sinirli bir streyle calisilmistir.
-Gli¢ Kaynag ve Voltaj Stabilitesi:

o DC gli¢ kaynaginin voltajinin tam olarak sabit tutulamamasi durumunda, voltajda dalgalanmalar meydana gelebilir
ve bu da ¢inko birikiminin verimliligini etkileyebilir. Bu dalgalanmalar, deney sonuglarini tam olarak dogru sekilde
yansitmayabilir.

-Cozeltinin Safligi:

o Kullanilan ¢inko nitrat ¢ozeltisinin safligi, reaksiyonun verimini ve hizini etkileyebilir. Saf olmayan ¢ozeltilerde bagka

iyonlarin varligi reaksiyon stirecini degistirebilir ve elde edilen ¢inko miktarini azaltabilir.
-Gaz Cikiginin Tam Olglilememesi:

o Anotta ¢ikan gaz (oksijen) miktarinin tam olarak dl¢clilememesi, reaksiyonun ne kadar verimli gerceklestigini net bir
sekilde anlamay zorlastirabilir. Gaz ¢ikisini dlgmek icin daha gelismis bir diizenek kullanilabilirdi.

Genel Sinirlamalar: Bu deneyde kullanilan él¢iim cihazlari, elektrot malzemeleri, sicaklik kontroll gibi faktérler deney sonuglarinda
sinirlamalara yol agmis olabilir. Olciimdeki hassasiyet eksiklikleri ve gevresel faktorlerin kontrol edilememesi, deneyin tekrar edilmesi
durumunda farkli sonuglara yol agabilir. Bu sinirlamalarin dikkate alinmasi, daha dogru sonuglar elde edilmesine yardimcei olabilir.

Gelecek Arastirmalar

1. Farkli Elektrolit Cézeltileri ile Deney:

o  Cinko nitrat yerine farkli elektrolit ¢cozeltileri (6rmegin, cinko siilfat veya bakir silfat) kullanilarak benzer elektroliz

deneyleri gerceklestirilebilir. Farkl ¢ozeltilerin elektroliz verimliligi ve cinko birikimi Gzerindeki etkisi arastirilabilir.
2. Farkh Elektrot Malzemeleri ile Caligma:

o Karbon ve bakir elektrotlar yerine farkli elektrot malzemeleri (6regin platin, grafit veya nikel) kullanilarak ¢inko
birikiminin nasil etkilendigi incelenebilir. Elektrot malzemesinin elektroliz siirecindeki etkisi kargilagtirmali olarak
arastirilabilir.

3. Sicaklik ve Elektroliz Verimliligi Arasindaki iligkinin incelenmesi:

o Deneyin farkli sicaklik kosullarinda tekrarlanmasi, sicakligin elektroliz hizina ve ¢inko birikimi tzerindeki etkisini
ortaya koyabilir. Ozellikle daha diisiik ve daha yiiksek sicakliklarin reaksiyon verimliligi tizerindeki etkisi
incelenebilir.

4. Farkli Voltaj Degerleri ile Deney:

o Deneyin daha duslk ve daha yiksek voltaj degerlerinde (6rnegin, 3V ve 15V) tekrarlanmasi, voltajin elektroliz
verimliligi Gzerindeki sinirlarini kesfetmeye yardimer olabilir. Voltaj ve elektroliz stiresi arasindaki iligkinin daha
detayli bir analizi yapilabilir.

5. Iyon Hareketi ve Elektroliz Stiresinin incelenmesi:

o  Elektroliz suresinin farkli araliklarda (6rnegin, 5 dakika, 30 dakika, 1 saat) uzatilmasi ve bu siiregte ¢inko birikimi ile

gaz cikisinin dl¢lilmesi, elektroliz verimliliginin uzun streli etkilerini anlamaya yardimci olabilir.
6. Olugan Cinko Birikiminin Yapisal Analizi:

o Katotta biriken ginko metali daha detayli yapisal analiz ydntemleriyle (6rnegin, X-isini kristalografisi veya taramali
elektron mikroskobu) incelenerek, olusan ginko kristallerinin mikroskobik yapisi ve boyutlari hakkinda bilgi elde
edilebilir.

7. Elektroliz Strecinin Endlstriyel Uygulamalar:

o Bu deneyin sonuglari, endistriyel diizeyde metal kaplama, pillerin tretimi veya geri dénlstim slreglerinde

kullanilabilir. Farkli metallerin elektroliz ile kaplanmasinin nasil optimize edilecegi lzerine ¢alismalar yapilabilir.
8. Gaz Cikiginin Olglilmesi ve Analizi:

o Anotta agida cikan oksijen gazinin miktarini hassas 6l¢lim cihazlariyla lcerek, reaksiyonun tam verimliligi ve teorik

ile pratik gaz miktar karsilastirilabilir. Gaz ¢ikisina gére elektroliz stirecinin verimliligi analiz edilebilir.
9. Cozeltinin Konsantrasyonunun Etkisi:

o Cinko nitrat ¢ézeltisinin farkli molar konsantrasyonlarda (6regin, 0.1 M, 1 M, 2 M) kullanilarak yapilan deneylerle,
¢dzeltinin konsantrasyonunun elektroliz verimliligi Gizerindeki etkisi incelenebilir. Bu, daha verimli bir elektroliz
slireci igin optimum konsantrasyonun belirlenmesini saglayabilir.

Genel Gelecek Aragtirma Alanlari: Gelecek arastirmalarda, elektroliz siireglerinin optimize edilmesi igin farkli parametrelerin (sicaklik,
voltaj, elektrot malzemesi, slre) etkisi daha detayli incelenebilir. Ayrica, bu slireclerin endustriyel uygulamalarina yonelik ¢alismalar
yapilarak verimli enerji kullanimi ve malzeme geri kazanimi gibi konular arastirilabilir.



8-Ekler

Glvenlik Onlemleri

1. Koruyucu Ekipman Kullanimi:

o Deney sirasinda mutlaka koruyucu gdzliik, kimyasal dayanikli eldivenler ve laboratuvar énligu giyilmelidir. Cinko

nitrat ¢ozeltisi ve elektroliz sirasinda olusabilecek kimyasallarla temastan kaginilmalidir.
2.  Geker Ocak Kullanimi:

o Civa veya baska tehlikeli maddelerle yapilan elektrolizlerde oldugu gibi, bu deneyde de toksik gazlarin olusma

riski bulunabilir. Deney, iyi havalandirilan bir alanda veya geker ocak altinda yapiimalidir.
3. Elektrik Glivenligi:

o DC gii¢ kaynagdi kullanirken dikkatli olunmali, gli¢ kaynagi kapaliyken baglantilar yapiimali ve islem sirasinda gtig
kaynadinin voltaj ayarina dikkat edilmelidir. Elektrik ile ¢alisan ekipmanlarin su veya diger sivilarla temasi
onlenmelidir.

4. Kimyasal Maddelerle Temasin Onlenmesi:

o Cinko nitrat ¢ozeltisi ve diger kimyasallarla dogrudan temasin dniine gecilmelidir. Deriyle temas durumunda

hemen bol su ile yikanmali ve tibbi yardim alinmalidir.
5. Cdzeltinin ve Atiklarin Dogru Bertarafi:

o Deneyde kullanilan ginko nitrat ¢ozeltisi ve elektroliz sonrasi ortaya ¢ikan kimyasal atiklar, yerel yonetmeliklere

uygun olarak bertaraf edilmelidir. Lavaboya dékilmemeli ve cevreye zarar verecek sekilde atilmamalidir.
6. st Kaynagina Dikkat:

o Elektroliz iglemi sirasinda elektrotlarin veya ¢dzeltinin asir 1sinmasi durumunda deney durdurulmali ve

ekipmanlarin sogumasi beklenmelidir. Agiri isinma yangin riskini artirabilir.
7. Deney Alaninin Diizenlenmesi:

o Deney yapilacak alan, kimyasal dékiilmelerine karsi hazirlikli olmali ve dékiilme durumunda kullanilacak
malzemeler (6rnegdin, dokilme kitleri) kolay erisilebilir olmalidir. Deney sirasinda baska kimyasal reaksiyonlarin
olabilecegi alanlardan uzak durulmalidir.

8. Kivileim ve Patlama Riski:

o  Elektroliz islemi sirasinda olusabilecek gazlar (6rnegin, oksijen) patlayici olabilir. Bu nedenle deney alaninda

kivileim olusturabilecek cihazlardan ve agik atesten uzak durulmalidir.
9. Acil Durum Ekipmanlart:

o Laboratuvarda her zaman yangin séndtirlici, ilk yardim kiti ve acil durum ekipmanlari bulundurulmali, tim

laboratuvar galisanlari acil durum prosediirlerine hakim olmalidir.
10. Deney Alanina Sinirli Erigim:

o Deney sirasinda sadece deneyden sorumlu kisiler alanda bulunmali, izinsiz kisilerin girmesi engellenmelidir.

Kimyasal maddelerle yapilan bu tlr deneyler dikkat gerektirir.

Bitlin deney ve projelerde mutlaka yetigkin destegi alin.

Referanslar

b Projeler
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