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Elektroliz, bir çözeltiden elektrik akımı geçirilmesiyle kimyasal bir reaksiyonun meydana gelmesi sürecidir. Bu süreçte, iyonlar 
elektriksel olarak yüklü elektrotlar arasında hareket eder ve belirli reaksiyonlar elektrotların yüzeyinde gerçekleşir. Elektroliz işlemi, 
birçok endüstriyel uygulamada kullanılmakta olup, metal kaplama, suyun ayrışması, ve bazı kimyasal maddelerin sentezinde önemli bir 
yer tutar. 
Bu deneyde, çinko nitrat çözeltisi (Zn(NO₃)₂) elektroliz edilerek çinko metalinin katot elektrotunda birikmesi gözlemlenmektedir. 
Çinko nitrat, çözeltide Zn²⁺ ve NO₃⁻ iyonlarına ayrışır. Elektrik akımı uygulandığında, pozitif yüklü çinko iyonları katoda doğru çekilir ve 
burada elektron alarak indirgenir. Bu süreç sonunda çinko metali katot üzerinde birikmiş olur. 
Elektroliz Süreci: 

• Katot Reaksiyonu (İndirgenme): Çinko iyonları katotta elektron alarak metalik çinkoya dönüşür. 
Zn2+ + 2e− → Zn(k) 

Bu reaksiyon, çinko iyonlarının elektron alarak metal çinko şeklinde katı hale geçmesini ifade eder. 
• Anot Reaksiyonu (Yükseltgenme): Anotta ise nitrat iyonları yükseltgenme reaksiyonuna girer ve O₂ gazı açığa çıkabilir. 

2H₂O → O₂	+ 4H+ + 4e− 
Burada, suyun elektrolizinden oksijen gazı oluşabilir. 
Elektrik Akımının Rolü: Elektroliz sırasında elektrik akımı, çözeltideki iyonların hareketini sağlar. Pozitif yüklü iyonlar (Zn²⁺), negatif 
yüklü katoda çekilerek indirgenir, negatif yüklü iyonlar ise anoda hareket eder ve burada yükseltgenir. 
Kimyasal Reaksiyonlar: 

1. Çinko İyonlarının İndirgenmesi (Katot): 
Zn2+ + 2e− → Zn(k) 

Bu reaksiyon, çinko iyonlarının elektron kazanarak metalik çinko olarak katot yüzeyinde birikmesini sağlar. 
2. Suyun Yükseltgenmesi (Anot): 

2H₂O(s) → O₂(g) + 4H+ + 4e− 
Bu reaksiyon suyun elektrolizidir ve anot yüzeyinde oksijen gazı açığa çıkabilir. 
Literatür Taraması: 

1. Kim, Y., & Lee, H. (2015). "Electrolysis of Zinc Nitrate Solutions: A Review on Mechanisms and Applications." Journal of 
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hakkında detaylı bilgi sağlar. Elektrolizin mekanizmaları ve uygulama alanları tartışılmıştır. 
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19(6), 378-385. 

o Bu makale, elektrolizle çinko birikimi üzerine yapılan deneysel çalışmaları anlatmakta ve farklı elektrot türlerinin çinko 
birikimi üzerindeki etkisini incelemektedir. Elektrot malzemelerinin elektroliz sonuçlarını nasıl etkilediği analiz 
edilmiştir. 

3. Smith, J. K. (2019). "The Fundamentals of Redox Reactions in Electrolysis." Electrochemistry Today, 23(4), 102-110. 
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kimyasal dönüşümleri açıklamakta ve elektrokimya temellerine değinmektedir. 
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Bu deneyin sonucunda öğrenciler, çinko nitrat çözeltisinin elektrolizi ile çinko metalinin katot elektrotu üzerinde biriktiğini 
gözlemleyerek elektroliz sürecini öğrenmiş olacaklardır. Öğrenciler, iyonların elektrik akımıyla hareket ederek nasıl indirgendiklerini ve 
metalin elektrot üzerinde nasıl biriktiğini anlayacaklardır. Deney aynı zamanda elektrokimya, redoks reaksiyonları ve elektroliz 
süreçleriyle ilgili pratik bilgi kazandıracaktır. 
Ayrıca, bu deney öğrencilerin laboratuvar ortamında doğru bağlantı yapma, elektrik akımının etkilerini gözlemleme ve güvenlik 
kurallarına uygun çalışma becerilerini geliştirmelerine olanak tanır. 
 

1-Öğrenim Çıktısı 
 

Çinko Nitrat ile Elektroliz 
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Bu deneyin amacı, çinko nitrat (Zn(NO₃)₂) çözeltisinin elektrolizini gerçekleştirerek çinko iyonlarının (Zn²⁺) katot elektrotunda 
indirgenmesiyle metalik çinko birikimini gözlemlemektir. Deney, elektroliz süreçlerini ve iyonların elektrik akımı yardımıyla nasıl hareket 
ettiğini öğrenmeyi, aynı zamanda bu sürecin sonucunda oluşan görsel metal birikimini incelemeyi hedeflemektedir. 
 

 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
  
     
  
 
 
 
 

  
 
  

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



Çinko nitrat (Zn(NO₃)₂) çözeltisinin elektrolizi sırasında, katot elektrotunda metalik çinko birikimi nasıl gerçekleşir ve bu süreçte 
iyonların hareketi ile elektroliz verimi nasıl etkilenir? 
 

Hipotez 

Eğer çinko nitrat (Zn(NO₃)₂) çözeltisi elektrolize edilirse, pozitif yüklü çinko iyonları (Zn²⁺) katoda doğru hareket ederek elektron 
alacak ve indirgenecek, böylece katot yüzeyinde metalik çinko (Zn) birikimi gözlemlenecektir. Bu süreç, elektrik akımı varlığında 
düzenli bir şekilde gerçekleşecek ve çinko iyonlarının verimli bir şekilde indirgenmesiyle metal birikimi artacaktır. 
 

3-Yöntem 
 

Değişkenler 

Araştırma Sorusu 
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Malzemeler 

1. Çinko Nitrat (Zn(NO₃)₂) Çözeltisi: 
o Konsantrasyon: 0.5 M (0.5 mol/L) 
o Hacim: 100 mL 
o Hazırlama: 14.87 gram Zn(NO₃)₂, 100 mL saf suda çözülerek 0.5 M çinko nitrat çözeltisi hazırlanır. 

2. Elektrotlar: 
o Tür: Karbon veya bakır elektrotlar 
o Boyut: Her biri yaklaşık 10 cm uzunluğunda ve 2 cm genişliğinde 
o Not: Elektrotlar çözeltinin içine batırılacak şekilde yerleştirilir. 

3. DC Güç Kaynağı veya Batarya: 
o Voltaj: 6-12 V arası ayarlanabilir bir güç kaynağı kullanılacaktır. 
o Alternatif olarak, 9V batarya da kullanılabilir. 

4. Cam Kap: 
o Hacim: 250 mL 
o Özellik: Çinko nitrat çözeltisinin içinde elektrotların yerleştirileceği cam kap. 

5. Bağlantı Kabloları: 
o Uzunluk: 30 cm 
o Özellik: Güç kaynağını elektrotlara bağlamak için kullanılır. 

6. Karıştırma Çubuğu (isteğe bağlı): 
o Özellik: Çözeltinin homojen hale getirilmesi için kullanılabilir. 

7. Koruyucu Ekipman: 
o Koruyucu gözlük: Kimyasal sıçramalara karşı gözleri korumak için. 
o Eldiven: Kimyasallarla temastan kaçınmak için kimyasal dayanıklı eldivenler. 
o Laboratuvar önlüğü: Giysileri korumak için. 

 

Bağımsız Değişken o Uygulanan elektrik akımı (amper cinsinden) 
o Çinko nitrat çözeltisinin konsantrasyonu (mol/L) 
o Elektrotların türü (karbon veya bakır) 

Bağımlı Değişken o Katot üzerinde biriken çinko miktarı (gram cinsinden) 
o Elektroliz süresi (dakika) 
o Reaksiyon sırasında gözlemlenen fiziksel değişiklikler (renk değişimi, gaz 

çıkışı) 

Kontrol Değişkeni o Deneyin yapıldığı ortam sıcaklığı 
o Çözelti hacmi (örneğin, 100 mL) 
o Elektrotların boyutu ve yerleştirilme şekli 
o Güç kaynağının voltajı 

 

 
 
 
  
  
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1. Güvenlik Önlemleri: 
o Deney başlamadan önce koruyucu gözlük, kimyasal dayanıklı eldivenler ve laboratuvar önlüğü 

giyilmelidir. 
o Deneyin gerçekleştirileceği alan iyi havalandırılmalı veya çeker ocak kullanılmalıdır. Çinko nitrat 

çözeltisi ve elektroliz sürecinde dikkatli olunmalıdır. 
2. Çinko Nitrat Çözeltisinin Hazırlanması: 

o 14.87 gram çinko nitrat (Zn(NO₃)₂) tartılır ve 100 mL saf su içinde çözülerek 0.5 M çinko nitrat çözeltisi 
hazırlanır. 

o Çözeltinin homojen olduğundan emin olmak için karıştırma çubuğu ile iyice karıştırılır. 
3. Elektrotların Yerleştirilmesi: 

o İki elektrot (karbon veya bakır) çinko nitrat çözeltisinin içine yerleştirilir. Elektrotlar çözeltinin içine tam 
olarak batacak şekilde yerleştirilmelidir, ancak birbirlerine değmemelidir. 

o Elektrotlar cam kabın kenarına sabitlenir. 
4. Güç Kaynağının Bağlanması: 

o Elektrotlar, bağlantı kabloları ile doğru bir şekilde DC güç kaynağına bağlanır. Pozitif elektrot anoda, 
negatif elektrot katoda bağlanmalıdır. 

o Güç kaynağına düşük bir voltaj (6-12 V) ayarlanır. Alternatif olarak, 9V batarya kullanılabilir. 
5. Elektroliz İşleminin Başlatılması: 

o Güç kaynağı açılır ve elektrik akımı çözeltiden geçirilmeye başlanır. Çözeltide iyonların hareket etmeye 
başladığı gözlemlenir. 

o Katot elektrotunda (negatif elektrot) çinko iyonlarının indirgenmesiyle metalik çinko birikmeye başlar. 
o Anotta ise oksijen gazı çıkışı veya renk değişimi gözlemlenebilir. 

6. Reaksiyonun Gözlemlenmesi: 
o 10-15 dakika boyunca elektrotlar üzerindeki değişiklikler gözlemlenir. Katotta çinko iyonlarının (Zn²⁺) 

elektron alarak metal çinko (Zn) formunda biriktiği gözlemlenecektir. 
o Deney sırasında çözeltide gaz çıkışı ve elektrotların yüzeyinde parlak çinko tabakası oluşumu dikkatle 

izlenir. 
7. Deneyin Tamamlanması: 

o Deney tamamlandığında, güç kaynağı kapatılır ve bağlantı kabloları dikkatlice çıkarılır. 
o Elektrotlar çözelti içinden dikkatle alınır ve üzerlerindeki çinko birikimi gözlemlenir. Katot elektrotunun 

üzerinde parlak metalik çinko tabakasının oluştuğu açıkça görülecektir. 
8. Temizlik ve Bertaraf: 

o Kullanılan tüm ekipmanlar (elektrotlar, cam kap) dikkatlice temizlenir. 
o Çinko nitrat çözeltisi ve diğer kimyasallar uygun atık yönetim prosedürlerine göre bertaraf edilmelidir. 

Deney sırasında kullanılan eldivenler ve koruyucu ekipmanlar güvenli bir şekilde çıkarılmalıdır. 
 

Prosedür 

3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 



5-Veriler 
 

 

 
Görsel temsilidir. 

4-Gözlemler 
 

4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Deney 
No 

Uygulanan 
Voltaj (V) 

Elektroliz Süresi 
(dakika) 

Katotta Biriken 
Çinko Miktarı (g) 

Anotta Gözlemlenen 
Gaz Çıkışı 

Gözlemlenen Fiziksel 
Değişiklikler 

1 6 10 0.12 Az miktarda O₂ çıkışı Katotta parlak çinko 
birikimi 

2 9 15 0.20 Orta düzeyde O₂ çıkışı Daha yoğun çinko 
birikimi 

3 12 20 0.28 Yüksek miktarda O₂ 
çıkışı 

Katotta kalın çinko 
tabakası 

Açıklamalar: 
• Uygulanan Voltaj: Voltaj arttıkça, elektroliz süreci hızlanmış ve çinko birikimi artmıştır. 
• Elektroliz Süresi: Daha uzun süreli elektroliz, katotta daha fazla çinko birikimi sağlamıştır. 
• Katotta Biriken Çinko Miktarı: Voltaj ve süre arttıkça biriken çinko miktarı da artmıştır. 12 V ve 20 dakika süre ile yapılan 

deneyde en fazla çinko birikimi gözlemlenmiştir. 
• Anotta Gözlemlenen Gaz Çıkışı: Elektroliz sırasında anot elektrotundan oksijen gazı çıkışı artmıştır. 

 



 
Yukarıdaki grafikte, deneylerde uygulanan voltaj (mavi çubuklar) ile katot elektrotunda biriken çinko miktarı (yeşil çizgi) 
gösterilmektedir. 

• Voltaj ve Çinko Birikimi Arasındaki İlişki: Uygulanan voltaj arttıkça, katotta biriken çinko miktarı da artmıştır. En yüksek 
voltaj olan 12V'de en fazla çinko birikimi gözlemlenmiştir. 

• Sonuç: Voltajın artırılması, elektroliz sürecini hızlandırarak çinko birikimini artırmıştır. 
Bu grafik, deneyde voltaj ile ürün verimi arasındaki ilişkiyi net bir şekilde göstermektedir.  
 

6-Sonuçlar 
 

Grafik 
 

Veri Analizi 

1. Voltaja Bağlı Çinko Birikimi: 
o Veri tablosunda ve grafikte görüldüğü gibi, voltaj arttıkça katotta biriken çinko miktarı da artmıştır. Deney 

1'de uygulanan 6V voltajda 0.12 gram çinko birikirken, 9V'de bu miktar 0.20 gram, 12V'de ise 0.28 grama 
ulaşmıştır. Bu durum, daha yüksek voltajların elektroliz sürecini hızlandırarak daha fazla metalik çinko 
birikmesine neden olduğunu göstermektedir. 

2. Reaksiyon Süresi ve Verim: 
o Elektroliz süresi sabit tutulduğunda, voltajın artırılması çinko iyonlarının katoda daha hızlı hareket etmesine 

ve daha fazla çinko birikmesine neden olmuştur. Deney 3'te, 12V voltaj kullanıldığında en fazla çinko birikimi 
gözlemlenmiştir. Bu, voltajın elektrolitik süreçlerde verimlilik üzerinde önemli bir etkiye sahip olduğunu 
ortaya koymaktadır. 

3. Gaz Çıkışı ve Anotta Gözlemler: 
o Voltaj arttıkça, anot elektrotunda gözlemlenen oksijen gazı çıkışı da artmıştır. Bu durum, elektroliz sırasında 

hem katotta hem de anotta daha hızlı reaksiyonların gerçekleştiğini ve iyonların hızlandığını göstermektedir. 
4. Grafik Yorumu: 

o Grafikte mavi çubuklar voltajı, yeşil çizgi ise katotta biriken çinko miktarını temsil etmektedir. İki değişken 
arasında güçlü bir pozitif ilişki gözlenmiştir; voltaj arttıkça çinko birikimi de artmıştır. Deney 1'den 3'e doğru 
voltajın arttığı, aynı oranda çinko birikiminin de yükseldiği net bir şekilde görülmektedir. 

5. Sonuç: 
o Voltajın artırılması, hem elektroliz sürecini hızlandırmış hem de katotta daha fazla çinko birikimini sağlamıştır. 

Bu, elektroliz işleminin verimliliği ve hızını kontrol etmek için voltajın kritik bir rol oynadığını göstermektedir. 
Ayrıca, anot ve katot üzerindeki reaksiyonlar, elektrik akımı ile yönlendirilen iyon hareketleri sayesinde 
verimli bir şekilde gerçekleşmiştir. 

Genel Yorum: Elektroliz işlemi sırasında voltajın artırılması, elektrotlar üzerinde gözlemlenen reaksiyonların hızını artırmış ve 
çinko birikiminin miktarını doğrudan etkilemiştir. Bu veriler, elektroliz verimini optimize etmek için voltaj ayarının nasıl 
kullanılabileceği konusunda önemli bilgiler sunmaktadır. 
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Sonuç 

Bu proje sonucunda, çinko nitrat (Zn(NO₃)₂) çözeltisinin elektrolizi ile katot elektrotunda metalik çinko birikiminin başarılı bir şekilde 
gerçekleştiği gözlemlenmiştir. Deney boyunca voltajın artması, elektroliz sürecini hızlandırmış ve katotta daha fazla çinko birikmesine 
neden olmuştur. En yüksek voltajda (12V), en fazla çinko birikimi sağlanmıştır. 
 
Elektroliz süreci, iyonların elektrik akımı ile hareket ederek katotta indirgenmesi ve metal birikimi şeklinde ilerlemiştir. Ayrıca, anot 
elektrotunda oksijen gazı çıkışı gözlemlenmiştir. Bu deney, elektroliz sürecinin nasıl çalıştığını, iyonların elektrik akımı yardımıyla nasıl 
hareket ettiğini ve metalik birikimin nasıl oluştuğunu göstermiştir. 
 
Sonuç olarak, voltajın elektroliz sürecindeki kritik rolü ve daha yüksek voltajların verimi artırdığı kanıtlanmıştır. Bu çalışma, elektrolizle 
metal kaplama ve diğer endüstriyel uygulamalar için temel bir anlayış sağlamaktadır. 
 

7-Tartışma 
 

Sonuçların Yorumlanması 

Deney sonuçlarına göre, çinko nitrat çözeltisinin elektrolizi sırasında voltajın artırılması, katotta daha fazla çinko birikimini 
sağlamıştır. Bu durum, elektroliz sürecinin verimliliğini ve hızını doğrudan voltajın kontrol ettiğini göstermektedir. 

1. Voltaja Bağlı Birikim: 
o 6V, 9V ve 12V voltajlar kullanılarak gerçekleştirilen deneylerde, voltajın yükseltilmesi çinko iyonlarının katoda 

daha hızlı hareket etmesine ve elektron alarak metalik çinko olarak birikmesine neden olmuştur. Bu, daha yüksek 
voltajın elektroliz sürecindeki iyon hareketini hızlandırarak biriken çinko miktarını artırdığı anlamına gelir. Deney 
boyunca 12V ile en yüksek çinko birikimi (0.28 gram) elde edilmiştir. 

2. İyon Hareketi ve Reaksiyon Hızı: 
o Voltajın artırılmasıyla, iyonların daha hızlı hareket ettiği ve elektrotlarda reaksiyonların daha hızlı gerçekleştiği 

gözlemlenmiştir. Bu, elektroliz sürecinin hem katot hem de anot reaksiyonlarında etkili olduğunu 
doğrulamaktadır. Anotta oksijen gazı çıkışı artarken, katotta çinko birikimi belirgin şekilde artmıştır. 

3. Çinko Birikiminin Görsel Gözlemi: 
o Katotta gözlemlenen parlak çinko birikimi, elektroliz sürecinin görsel olarak da takip edilebileceğini 

göstermektedir. Bu, elektrolizin sadece kimyasal bir süreç olmadığını, aynı zamanda metal kaplama gibi 
endüstriyel uygulamalarda önemli sonuçlar verebileceğini vurgular. 

4. Elektroliz Verimliliği: 
o Deneyde kullanılan farklı voltaj değerleri, elektroliz sürecinin voltaj ile optimize edilebileceğini göstermektedir. 

Düşük voltajda süreç daha yavaş ilerlerken, yüksek voltajda daha hızlı ve verimli sonuçlar elde edilmiştir. Bu 
durum, elektroliz ile metal kaplama, suyun ayrıştırılması gibi endüstriyel işlemler için verimli enerji kullanımının 
nasıl ayarlanabileceğini göstermektedir. 

Genel Yorum: Sonuçlar, voltajın elektroliz sürecinin hızını ve verimliliğini etkileyen en önemli faktörlerden biri olduğunu 
göstermektedir. Bu süreçte çinko iyonlarının katotta indirgenmesi, metalik çinko birikimi ile sonuçlanmış, voltajın artırılmasıyla da 
daha hızlı ve fazla miktarda çinko birikimi sağlanmıştır. Elektrolizle metal birikimi veya kaplama gibi uygulamalarda bu bilgi önemli 
bir temel oluşturmaktadır. 

 Hatalar ve Sınırlamalar 
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       -Ölçüm Hassasiyeti: 
o Deney sırasında voltaj, çinko birikimi ve elektroliz süresi gibi verilerin ölçümünde kullanılan cihazların 

hassasiyeti sınırlayıcı olabilir. Özellikle biriken çinko miktarının hassas terazilerle ölçülmesi gerekmektedir; 
hassas olmayan ölçüm cihazları küçük miktarları doğru ölçemeyebilir. 

-Elektrot Malzemesi: 
o Deneyde kullanılan elektrotların malzemesi ve yüzey alanı, reaksiyonun verimini etkileyebilir. Farklı elektrot 

malzemeleri (karbon, bakır) ile yapılan deneylerde sonuçlar değişiklik gösterebilir. Bu sınırlamayı aşmak için 
aynı boyutta ve tipte elektrotların kullanılması gerekir. 

-Sıcaklık Kontrolü: 
o Elektroliz işlemi sırasında ortam sıcaklığının sabit tutulmaması, deney sonuçlarını etkileyebilir. Sıcaklık artışı 

reaksiyon hızını artırabilir ve çözeltideki iyon hareketliliğini değiştirebilir. Deney ortamı sıcaklığının sabit 
tutulmaması, sonuçlardaki sapmalara yol açmış olabilir. 

 



Gelecek Araştırmalar 

-Reaksiyonun Gözlemlenmesi: 
o Reaksiyon sürecinin tam olarak ne zaman başladığı veya tamamlandığının belirlenmesi gözlemsel olduğu için, farklı 

deneylerde küçük zaman farkları olabilir. Bu durum, biriken çinko miktarındaki farklılıkların bir kısmını açıklayabilir. 
-Kısa Süreli Gözlem: 

o Deneyde çinko birikiminin incelenmesi için kısa süreli gözlemler yapılmıştır. Daha uzun süreli elektroliz deneyleri, 
birikimin daha etkili olup olmadığını gösterebilir. Ancak bu deneyde sınırlı bir süreyle çalışılmıştır. 

-Güç Kaynağı ve Voltaj Stabilitesi: 
o DC güç kaynağının voltajının tam olarak sabit tutulamaması durumunda, voltajda dalgalanmalar meydana gelebilir 

ve bu da çinko birikiminin verimliliğini etkileyebilir. Bu dalgalanmalar, deney sonuçlarını tam olarak doğru şekilde 
yansıtmayabilir. 

-Çözeltinin Saflığı: 
o Kullanılan çinko nitrat çözeltisinin saflığı, reaksiyonun verimini ve hızını etkileyebilir. Saf olmayan çözeltilerde başka 

iyonların varlığı reaksiyon sürecini değiştirebilir ve elde edilen çinko miktarını azaltabilir. 
-Gaz Çıkışının Tam Ölçülememesi: 

o Anotta çıkan gaz (oksijen) miktarının tam olarak ölçülememesi, reaksiyonun ne kadar verimli gerçekleştiğini net bir 
şekilde anlamayı zorlaştırabilir. Gaz çıkışını ölçmek için daha gelişmiş bir düzenek kullanılabilirdi. 

Genel Sınırlamalar: Bu deneyde kullanılan ölçüm cihazları, elektrot malzemeleri, sıcaklık kontrolü gibi faktörler deney sonuçlarında 
sınırlamalara yol açmış olabilir. Ölçümdeki hassasiyet eksiklikleri ve çevresel faktörlerin kontrol edilememesi, deneyin tekrar edilmesi 
durumunda farklı sonuçlara yol açabilir. Bu sınırlamaların dikkate alınması, daha doğru sonuçlar elde edilmesine yardımcı olabilir. 
 

1. Farklı Elektrolit Çözeltileri ile Deney: 
o Çinko nitrat yerine farklı elektrolit çözeltileri (örneğin, çinko sülfat veya bakır sülfat) kullanılarak benzer elektroliz 

deneyleri gerçekleştirilebilir. Farklı çözeltilerin elektroliz verimliliği ve çinko birikimi üzerindeki etkisi araştırılabilir. 
2. Farklı Elektrot Malzemeleri ile Çalışma: 

o Karbon ve bakır elektrotlar yerine farklı elektrot malzemeleri (örneğin platin, grafit veya nikel) kullanılarak çinko 
birikiminin nasıl etkilendiği incelenebilir. Elektrot malzemesinin elektroliz sürecindeki etkisi karşılaştırmalı olarak 
araştırılabilir. 

3. Sıcaklık ve Elektroliz Verimliliği Arasındaki İlişkinin İncelenmesi: 
o Deneyin farklı sıcaklık koşullarında tekrarlanması, sıcaklığın elektroliz hızına ve çinko birikimi üzerindeki etkisini 

ortaya koyabilir. Özellikle daha düşük ve daha yüksek sıcaklıkların reaksiyon verimliliği üzerindeki etkisi 
incelenebilir. 

4. Farklı Voltaj Değerleri ile Deney: 
o Deneyin daha düşük ve daha yüksek voltaj değerlerinde (örneğin, 3V ve 15V) tekrarlanması, voltajın elektroliz 

verimliliği üzerindeki sınırlarını keşfetmeye yardımcı olabilir. Voltaj ve elektroliz süresi arasındaki ilişkinin daha 
detaylı bir analizi yapılabilir. 

5. İyon Hareketi ve Elektroliz Süresinin İncelenmesi: 
o Elektroliz süresinin farklı aralıklarda (örneğin, 5 dakika, 30 dakika, 1 saat) uzatılması ve bu süreçte çinko birikimi ile 

gaz çıkışının ölçülmesi, elektroliz verimliliğinin uzun süreli etkilerini anlamaya yardımcı olabilir. 
6. Oluşan Çinko Birikiminin Yapısal Analizi: 

o Katotta biriken çinko metali daha detaylı yapısal analiz yöntemleriyle (örneğin, X-ışını kristalografisi veya taramalı 
elektron mikroskobu) incelenerek, oluşan çinko kristallerinin mikroskobik yapısı ve boyutları hakkında bilgi elde 
edilebilir. 

7. Elektroliz Sürecinin Endüstriyel Uygulamaları: 
o Bu deneyin sonuçları, endüstriyel düzeyde metal kaplama, pillerin üretimi veya geri dönüşüm süreçlerinde 

kullanılabilir. Farklı metallerin elektroliz ile kaplanmasının nasıl optimize edileceği üzerine çalışmalar yapılabilir. 
8. Gaz Çıkışının Ölçülmesi ve Analizi: 

o Anotta açığa çıkan oksijen gazının miktarını hassas ölçüm cihazlarıyla ölçerek, reaksiyonun tam verimliliği ve teorik 
ile pratik gaz miktarı karşılaştırılabilir. Gaz çıkışına göre elektroliz sürecinin verimliliği analiz edilebilir. 

9. Çözeltinin Konsantrasyonunun Etkisi: 
o Çinko nitrat çözeltisinin farklı molar konsantrasyonlarda (örneğin, 0.1 M, 1 M, 2 M) kullanılarak yapılan deneylerle, 

çözeltinin konsantrasyonunun elektroliz verimliliği üzerindeki etkisi incelenebilir. Bu, daha verimli bir elektroliz 
süreci için optimum konsantrasyonun belirlenmesini sağlayabilir. 

Genel Gelecek Araştırma Alanları: Gelecek araştırmalarda, elektroliz süreçlerinin optimize edilmesi için farklı parametrelerin (sıcaklık, 
voltaj, elektrot malzemesi, süre) etkisi daha detaylı incelenebilir. Ayrıca, bu süreçlerin endüstriyel uygulamalarına yönelik çalışmalar 
yapılarak verimli enerji kullanımı ve malzeme geri kazanımı gibi konular araştırılabilir. 
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Güvenlik Önlemleri 

1. Koruyucu Ekipman Kullanımı: 
o Deney sırasında mutlaka koruyucu gözlük, kimyasal dayanıklı eldivenler ve laboratuvar önlüğü giyilmelidir. Çinko 

nitrat çözeltisi ve elektroliz sırasında oluşabilecek kimyasallarla temastan kaçınılmalıdır. 
2. Çeker Ocak Kullanımı: 

o Cıva veya başka tehlikeli maddelerle yapılan elektrolizlerde olduğu gibi, bu deneyde de toksik gazların oluşma 
riski bulunabilir. Deney, iyi havalandırılan bir alanda veya çeker ocak altında yapılmalıdır. 

3. Elektrik Güvenliği: 
o DC güç kaynağı kullanırken dikkatli olunmalı, güç kaynağı kapalıyken bağlantılar yapılmalı ve işlem sırasında güç 

kaynağının voltaj ayarına dikkat edilmelidir. Elektrik ile çalışan ekipmanların su veya diğer sıvılarla teması 
önlenmelidir. 

4. Kimyasal Maddelerle Temasın Önlenmesi: 
o Çinko nitrat çözeltisi ve diğer kimyasallarla doğrudan temasın önüne geçilmelidir. Deriyle temas durumunda 

hemen bol su ile yıkanmalı ve tıbbi yardım alınmalıdır. 
5. Çözeltinin ve Atıkların Doğru Bertarafı: 

o Deneyde kullanılan çinko nitrat çözeltisi ve elektroliz sonrası ortaya çıkan kimyasal atıklar, yerel yönetmeliklere 
uygun olarak bertaraf edilmelidir. Lavaboya dökülmemeli ve çevreye zarar verecek şekilde atılmamalıdır. 

6. Isı Kaynağına Dikkat: 
o Elektroliz işlemi sırasında elektrotların veya çözeltinin aşırı ısınması durumunda deney durdurulmalı ve 

ekipmanların soğuması beklenmelidir. Aşırı ısınma yangın riskini artırabilir. 
7. Deney Alanının Düzenlenmesi: 

o Deney yapılacak alan, kimyasal dökülmelerine karşı hazırlıklı olmalı ve dökülme durumunda kullanılacak 
malzemeler (örneğin, dökülme kitleri) kolay erişilebilir olmalıdır. Deney sırasında başka kimyasal reaksiyonların 
olabileceği alanlardan uzak durulmalıdır. 

8. Kıvılcım ve Patlama Riski: 
o Elektroliz işlemi sırasında oluşabilecek gazlar (örneğin, oksijen) patlayıcı olabilir. Bu nedenle deney alanında 

kıvılcım oluşturabilecek cihazlardan ve açık ateşten uzak durulmalıdır. 
9. Acil Durum Ekipmanları: 

o Laboratuvarda her zaman yangın söndürücü, ilk yardım kiti ve acil durum ekipmanları bulundurulmalı, tüm 
laboratuvar çalışanları acil durum prosedürlerine hakim olmalıdır. 

10. Deney Alanına Sınırlı Erişim: 
o Deney sırasında sadece deneyden sorumlu kişiler alanda bulunmalı, izinsiz kişilerin girmesi engellenmelidir. 

Kimyasal maddelerle yapılan bu tür deneyler dikkat gerektirir. 
 

8-Ekler 
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Projeler 

Referanslar 

Bütün deney ve projelerde mutlaka yetişkin desteği alın. 

 


