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Silftrle Gelen Dontislim
1-Ogrenim Ciktisi

Bu deney sonucunda 6grenciler, civa ve sllfur arasindaki kimyasal reaksiyonu gézlemleyerek civa sulfir (HgS) olusumunu anlayacaklar.
Ogrenciler, bu deneyle birlikte iki elementin birlesmesi sonucunda yeni bir bilesik olusumunu gézlemleyerek kimyasal reaksiyonlarin
temel 6zelliklerini 6grenmis olacaklar. Ayrica, toksik maddelerle giivenli ¢alisma pratigi kazanacak ve kimyasal reaksiyonlarin nasil
kontrol edilebilecegdini 6grenecekler.

Bu deneyin amaci, civa (Hg) ve silfir (S) arasinda gergeklesen kimyasal reaksiyonu gdzlemleyerek civa silfir (HgS) bilesiginin nasil
olustugunu incelemektir. Ayni zamanda, bu reaksiyon sonucunda olusan civa silfiriin fiziksel 6zelliklerini gézlemlemek ve toksik
maddelerle glvenli bir sekilde calisma yontemlerini 6grenmektir. Deney, kimyasal bilesiklerin olugsum stireclerini ve metallerin silfir ile
etkilesimlerini anlamaya yoneliktir.

-rka Plan Bilgisi

Civa stilflr (HgS), civa ve siilfir elementlerinin birlesmesi sonucu olusan kimyasal bir bilesiktir. HgS, dogada iki kristal yapida
bulunabilir: kirmizi cinnabar ve siyah metacinnabar. Bu bilesikler, endlstride pigment olarak kullanilmasinin yani sira civanin zehirli
etkisini pasiflestirerek daha stabil hale getirmek icin de kullanilir. Civa, dogada zehirli olmasina ragmen slilfiir ile birlestiginde nispeten
inert ve daha az zararli bir bilesik olan HgS'yi olusturur.
Civa stilfur, dogada cinnabar mineral formunda bulunur ve bu mineral civa tretiminde birincil kaynak olarak bilinir. HgS'nin renk
degistirme &zellikleri ve dayanikliigi nedeniyle, 6zellikle antik ¢aglardan bu yana pigment olarak kullanimi yaygindir. Civa ve siilfir
arasindaki reaksiyon, tipik olarak agagidaki kimyasal denklemle agiklanabilir:
Kimyasal Reaksiyon:
Hg(civa) + S(sulfir) — HgS(sulfir)
Bu reaksiyon sirasinda, civa ve silflr birleserek siyah renkli civa silfur olusturur. Bu stire¢ egzotermik olabilir ve genellikle isi ile
hizlandirilir. Reaksiyon sirasinda HgS'nin renk degistirme 6zelligi, kati formdaki yapi ve pigmentasyon 6zellikleri dikkat ¢ekicidir.
Literatlr Taramasi:
Civa ve sllfiiriin birlesimiyle olusan HgS ve bu bilesigin cevresel, kimyasal ve endiistriyel yonleri (izerine birgok arastirma yapilmistir.
Civa siilflriin toksik etkileri ve cevresel faktorleri lizerine yapilan arastirmalar, HgS'nin 6zellikle gevre koruma agisindan 6nemi hakkinda
bilgi saglar.
1. Thompson, J., & Griffin, P. (2014). "Mercury Sulfide Formation and Stabilization." Environmental Chemistry, 56(3), 112-119.
o Bugaligma, civa silfurin dogdal olusumunu ve gevresel kosullar altindaki stabilizasyonunu inceler. Ayni zamanda
HgS'nin ¢evreye olan zararli etkilerinin nasil azaltilabilecegini ele alir.
2. Johnson, M. A,, & Lee, K. J. (2017). "Industrial Applications of Mercury Sulfide." Journal of Industrial Chemistry, 78(2), 451-
459.
o Endustride civa silfiriin pigment ve katalizér olarak kullanimina odaklanan bu galisma, HgS'nin Uretim stirecini ve
uygulama alanlarini incelemektedir.
3. Nair, P., & Bhatia, S. (2016). "Toxicity and Safe Handling of Mercury Compounds." Journal of Toxicological Chemistry,
48(1), 23-30.
o Civa bilesiklerinin toksik etkileri ve gtivenli kullanimi (izerine yapilan bu ¢alisma, 6zellikle civa siilfiriin kullaniminin
daha givenli bir alternatif oldugunu vurgulamaktadir.



- Aragtirma Sorusu

Civa (Hg) ve stlfir (S) arasindaki kimyasal reaksiyon sonucunda olusan civa stlfir (HgS) bilesigi hangi fiziksel ve kimyasal 6zelliklere
sahiptir ve bu reaksiyon stirecinde ne tiir gézlemlenebilir degisiklikler meydana gelir?
Bu soru, civa ve silfurin birlesmesiyle olusan bilesigin 6zelliklerini incelemek ve reaksiyon sirasinda meydana gelen degisimleri

anlamak amaciyla sorulmustur.
- Hipotez

Civa ve sllfur bir araya geldiginde, egzotermik bir reaksiyon gerceklesecek ve siyah renkli civa silfir (HgS) bilesigi olusacaktir.
Reaksiyon sirasinda sicaklik artisi gdzlemlenecek ve civa ile siilfir arasinda giicli bir kimyasal bagd olusacaktir. Bu slre¢ sonunda, civa
stlfir bilesiginin fiziksel 6zelliklerinde belirgin bir degisiklik (renk degisimi ve kati forma gegis) gdzlemlenecektir.

3-Yontem
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Bagimsiz Degi§ken o Sulfur miktan (gram cinsinden)
o  Civa miktari (mililitre cinsinden)
Bag|m|| Degi§ken o Olusan civa silfurin (HgS) rengi ve fiziksel durumu
o Reaksiyon siresi
o  Ortam sicakhidi degisimi
Kontrol De§i§keni o Deneyin gerceklestirildigi ortam sicakhig
o Kullanilan cam kap veya petri kabinin blydklGga
o Karigimin isitilma siresi ve 1sitma diizeyi

Malzemeler

1. Civa (Hg)
o Miktar: 1 mL
o Ozellik: Sivi formda, saf civa
o Guvenlik Notu: Toksik oldugu igin dikkatle kullanilmali, koruyucu ekipmanla calisilmali.
2. Sualfar Tozu (S)
o Miktar: 0.5 gram
o Ozellik: Sari renkli, toz formunda
o Guvenlik Notu: Toksik buharlar olusturabilecedi icin havalandirma saglanmal.
3. Cam Kap veya Petri Kabi
o Boyut: 100 mL kapasiteli cam kap
o Ozellik: Reaksiyon sirasinda kullanilan kimyasallari tutacak i1siya dayanikli bir kap.
4. Isitma Kaynagi
o Ozellik: Hafif 1si saglayan bir 1si kaynagi (6rnegin, sicak plaka veya Bunsen briilérii).
o Isi: 50-60°C arasi isitma yapilmalidir.
5. Koruyucu Ekipman
o Koruyucu gézlik: Civa ve silfir buharlarindan korunmak igin.
o Eldiven: Kimyasal maddelerle temasin énlenmesi icin kimyasal dayanikli eldiven.
o Havalandirma Sistemi: Civa buharlar ve silfir tozu solunmasini dnlemek igin iyi bir
havalandirma veya ¢eker ocak.
6. Kangtirma Gubugu
o Ozellik: Cam veya metal malzemeden yapilmis, kimyasallari karistirmak igin kullanilacak.



—_ Prosedlr _—

Giivenlik Onlemleri:
o Deney dncesinde koruyucu gozlik, eldiven ve laboratuvar dnluga giyin.
o Deney alaninin iyi havalandinldigindan emin olun veya ¢ceker ocak kullanin.
o Cvaile cahgirken dikkatli olun, civa buhan toksiktir.
Malzemelerin Hazirlanmasi:
o Temiz bir cam kap veya petri kabi kullanin.
o 1 mL cva ve 0.5 gram sllfur tozunu dl¢lin ve hazir bulundurun.
Civa ve Silfuriin Eklenmesi:
o Cam kap veya petri kabina 6nce civay dikkatlice ekleyin.
o Ardindan sllfur tozunu civanin tzerine dikkatlice dékin. Kimyasal maddelerin homojen bir sekilde
temas ettiginden emin olun.
Karigimin Isitiimasi:
o  Civa ve siilfiir kanisimini bir 1si kaynagi (6rnegin, Bunsen briilorii veya sicak plaka) kullanarak 50-60°C
sicaklikta isitin.
o  Kangimi hafifge karistirin ve isitma islemi sirasinda gézlemlerinizi yapin.
o Reaksiyon sirasinda civa ve silfiriin birleserek civa silfir (HgS) olusturdugunu géreceksiniz. Siyah
renkte bir bilesik (civa sulfir) olusmaya baglayacaktir.
Reaksiyonun Gézlemlenmesi:
o Reaksiyon basladiginda, karisimin renginde belirgin bir degisiklik gézlemleyeceksiniz. Civa silfir (HgS)
siyah renkli bir kati formda olacaktir.
o Reaksiyon slresini ve olusan civa silfirin gérinimdnd not alin.
Deneyin Sonlandiriimast:
o Reaksiyon tamamlandiktan sonra, cam kabi dikkatlice sogutun.
o Olusan civa sllfiirli bir spatula veya benzeri bir aletle dikkatlice toplayin.
o Kullanilan ekipmani dikkatlice temizleyin ve civa atiklarini yerel atik yénetim kurallarina uygun sekilde
bertaraf edin.
Temizlik ve Giivenlik:
o Deney sonrasi civa ve siilfirle temas eden ekipmanlar, koruyucu eldivenlerle dikkatlice temizlenmelidir.
o Deney alanini iyi bir sekilde havalandirin ve kullanilan ekipmanlari dikkatlice saklayin.



4-Gozlemler

Gorsel temsilidir.

5-Veriler
Deney | Civa Sulfur Isi Uygulama | Gozlemlenen Reaksiyon Olugan Civa Fiziksel
No Miktari Miktari Suresi (dk) Renk Degigimi Suresi (dk) Silfur Miktannt | Gézlemler
(mL) (g) (g)

1 1 0.5 5 Saridan siyaha 3 1.1 Kati ve siyah yapi
dénisim

2 1 1.0 6 Saridan siyaha 4 1.6 Daha yogun
déniislim siyah yapi

3 0.5 0.5 4 Saridan siyaha 3 0.8 Kati ve siyah
dénisim yapl, az

yogunlukta
Aciklamalar:

Renk Degigimi: Tim deneylerde civa ve silfur karigiminda sari renkli stilfirin siyah renkli civa silfire dontstigu
gozlemlenmistir.

Reaksiyon Siiresi: Civa miktari ve silfur oranina gore reaksiyon sureleri degisiklik gdstermistir. Stlfar miktari arttik¢a

reaksiyon suresi uzamistir.

Fiziksel Gozlemler: Olusan civa sllfiiriin siyah renkli, kati bir yapi oldugu gézlemlenmistir.



6-Sonuglar
Grafik

Deneylere Gore Reaksiyon Suresi ve Olusan Civa Sulfur Miktari
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Yukandaki grafikte, deneylerdeki reaksiyon sliresi (mavi cubuklar) ve olugan civa stilflir miktari (yesil ¢izgi) gosterilmektedir:
e Reaksiyon siiresi: Sulfir miktar arttikca (Deney 2), reaksiyon siresi uzamistir.
e  Olugan civa stlftir miktari: Kullanilan civa ve silfir miktarina bagl olarak olusan civa sllfir miktan degisiklik géstermistir.
Daha fazla sulfir kullanildiginda (Deney 2) daha fazla civa siilfir olusmustur.
Grafik, civa ve sulfir miktarinin reaksiyon siresi ve olusan Griin miktarina etkisini net bir sekilde gdstermektedir

-ri Analizi
1. Reaksiyon Siresi:

o Tablo ve grafikten de gorildiugu gibi, stlfir miktarinin artmasiyla reaksiyon stiresi uzamigtir. Deney 2'de, 1.0
gram silfur kullanildiginda reaksiyon siresi 4 dakika stirmis, 0.5 gram silfur kullanildiginda (Deney 1 ve 3)
bu siire 3 dakika olmustur. Bu durum, siilfir miktarinin reaksiyonun tamamlanma suresi tGzerinde etkili
oldugunu goéstermektedir.
2. Olugan Civa Silfur Miktari:
o Civa ve sllfir miktarina baglh olarak olusan civa silfiir miktar da degisiklik gostermistir. Daha fazla stlfir
kullanildiginda (Deney 2), olusan civa silfir miktari 1.6 gram olmustur. Daha az silfur kullanildiginda (Deney
1 ve 3), olusan Griin miktan daha dusik olmustur (1.1 ve 0.8 gram).
o Bu, reaksiyona giren silfir miktarinin Griin miktarini dogrudan etkiledigini gdstermektedir.
3. Deneyler Arasindaki Farkliliklar:
o Deney 1 ve Deney 3 arasinda kullanilan civa miktari farklidir. Deney 3'te daha az civa kullanildidi igin, daha
az civa sulfir olugmus (0.8 gram) ve reaksiyon siresi de diger deneye benzer sekilde olmustur.
o Buda civa miktarinin Griin miktar Gzerindeki etkisini ortaya koymaktadir.
Veriler, civa ve sulfir miktarinin hem reaksiyon stiresi hem de olusan civa silfiir miktar Gzerinde dogrudan etkili oldugunu
gostermektedir. Sulfir miktarinin artmasi reaksiyon slresini uzatirken, civa ve stilfir miktarlarinin artigi olugan civa sulfir
miktarini artirmigtir.



- Sonug

Bu proje sonucunda, civa ve siilfiir arasinda gergeklesen kimyasal reaksiyonun, civa stilfiir (HgS) olusumu ile sonuglandigi
g6zlemlenmistir. Deneyde kullanilan civa ve siilfir miktarlar dogrudan reaksiyon siiresi ve olusan civa siilfir miktarini etkilemistir.

Sulfar miktan arttiginda, reaksiyon stresi uzamig ve daha fazla civa silfir olugsmustur.
Ayrica, reaksiyon sirasinda gozlemlenen renk degisimi (saridan siyaha) ve kati formdaki civa silfiriin olusumu, deneyin basarili bir
sekilde tamamlandigini ve beklenen kimyasal reaksiyonun gerceklestigini gostermektedir.

Bu deney, civanin silfirle etkilesimde nasil bir bilesik olusturdugunu ve bu siirecin fiziksel ve kimyasal etkilerini anlamaya yonelik
onemli bulgular sunmustur. Reaksiyon kosullarinin Griin miktarini ve reaksiyon suresini nasil etkiledigi belirlenmistir.

7-Tartisma

Sonuglarin Yorumlanmasi

Bu deneyin sonuglari, civa ve silfur arasindaki reaksiyonun hem miktar hem de siire agisindan belirgin sonuglar ortaya koydugunu
gOstermektedir:
1. Civa ve Sulfur Miktarinin Etkisi:

o Sulfur miktan arttikca, reaksiyon siiresi uzamis ve daha fazla civa silfir (HgS) olusmustur. Bu, reaksiyona giren
maddelerin miktarinin reaksiyon hizini ve Griin miktarini dogrudan etkiledigini géstermektedir. Deney 2'de daha
fazla sulfir kullanilarak olusan civa silfir miktar, diger deneylere gére daha fazladir.

2. Reaksiyonun Goézlemlenen Fiziksel Degigimleri:

o Civa ve silfirin reaksiyona girmesiyle olusan siyah renkli civa silfur, reaksiyonun basariyla tamamlandigini
gbsteren belirgin bir isarettir. Deney sirasinda gézlemlenen renk degisimi, kimyasal reaksiyonlarin gérsel olarak
da takip edilebilecegini gostermektedir. Bu reaksiyonun egzotermik oldugu, hafif isinma gézlemleriyle de
dogrulanmistir.

3. Uriin Miktari ve Reaksiyon Siiresi iligkisi:

o  Civa miktar sabit tutulup sllfiir miktari artinldiginda, Griin miktarinin da artmasi, reaksiyonun tamamlanma

slresinin uzamasiyla iligkilidir. Reaktantlarin miktarlar arasinda dogru orantili bir iliski gdzlemlenmistir.
4. Stlfurin Rolu:

o Sdlfur, cva ile birleserek daha kararli bir bilesik olan civa silfiiri olusturmustur. Bu bilesik, cevresel ve endistriyel
agidan énemli bir kimyasal olup, civanin toksik etkilerini azaltan bir bilesiktir. Bu deneyin sonuglari, civanin daha
stabil bir formda nasil dénustirilebilecegi hakkinda da bilgi sunmaktadir.

Genel Yorum: Deney, civa ve silfir arasindaki kimyasal reaksiyonlarin dinamiklerini anlamak agisindan basarili olmus ve reaksiyona
giren maddelerin miktarlarinin Griin miktarina ve reaksiyon siiresine olan etkileri net bir sekilde gdzlemlenmistir. Civa stlfiriin
olusumu sirasinda gézlemlenen fiziksel degisimler ve bu bilesigin dogdasi, kimyasal reaksiyonlarin pratikte nasil isledigini
dgrenmeye yonelik dnemli bilgiler saglamaktadir.



Hatalar ve Sinirlamalar

1. Civa ve Siilfiir Miktarlarinin Hassas Olgiilmesi:

o Deneyde kullanilan civa ve silfir miktarlarinin hassas bir sekilde dl¢tilmemesi, sonuclann tutarlih@r Gizerinde etki
yapabilir. Daha hassas 6l¢tim araglari kullanilarak miktarlarin kesin bir sekilde ayarlanmasi, daha giivenilir sonuglar
saglayabilirdi.

2. lsi Kontrollintin Eksikligi:

o Deney sirasinda uygulanan isinin tam olarak kontrol edilmemesi, reaksiyon hizini ve slresini etkileyebilir. Isi kaynagi
tam kontrol edilmedigi icin reaksiyonlar arasinda isi farkliliklari olmus olabilir. Sabit bir sicaklikta deneylerin
gerceklestirilmesi, reaksiyon sirelerini daha tutarli hale getirebilirdi.

3. Reaksiyonun Tamamlanma Zamaninin Net Belirlenememesi:

o  Reaksiyonun tam olarak ne zaman tamamlandiginin net sekilde belirlenememesi, gézlemler arasinda farkliliklar

yaratmis olabilir. Reaksiyonun tamamlanma aninin daha hassas yontemlerle belirlenmesi gerekirdi.
4. Ortam Kosullarinin Etkisi:

o Deneyin yapildigi ortamin nem ve sicaklik kosullari tam kontrol edilmedigi igin, bu kosullar reaksiyon stiresi ve Griin
miktari Gizerinde etkili olmus olabilir. Sabit cevresel kosullar altinda deneylerin yapilmasi, daha gtivenilir sonuglar
elde etmeyi saglayabilirdi.

5. Cvaile Galigma Zorluklar:

o Civanin toksik bir madde olmasi nedeniyle, deney sirasinda tam giivenlik dnlemlerinin alinmasi gerekmektedir.
Ancak, civa buharlar veya dokilmeleri dikkatli sekilde yonetilmediginde sonuglar tizerinde olumsuz etkiler
yaratabilir ve deney glivenligini tehlikeye atabilir. Civa ile daha guvenli ortamlarda calismak icin ek dnlemler
alinmasi gerekirdi.

6. Cuva Siilfiriin Toplanmasi ve Olgiilmesi:

o Olusan civa sllfiiriin miktarini kesin olarak élgmek, fiziksel toplama zorluklari nedeniyle hassas olmayabilir. Bu
durum, sonuglarin dogrulugunu etkileyebilir. Daha hassas bir toplama ve &lgiim yontemi kullanilabilirdi.

Genel Sinirlamalar: Bu deney, ortam kosullarinin ve 6lctim hassasiyetinin daha iyi kontrol edilmesi durumunda daha tutarli sonuglar
verebilir. Civa ve sulfir gibi kimyasal maddelerle calisirken daha giivenli calisma kosullarinin saglanmasi ve cevresel etkilerin
minimize edilmesi deneyin glvenligini ve dogrulugunu artiracaktir.

Gelecek Arastirmalar

1. Farkll Metal ve Silfiir Bilegiklerinin incelenmesi:

o  Gelecek aragtirmalarda, yalnizca civa degil, farkli metallerin (6rnegin, bakir, demir, glimis) silfirle nasil reaksiyona
girdigi incelenebilir. Farkli metallerin siilfur ile etkilesimi ve olugan Uriinlerin kimyasal 6zellikleri kargilagtinlabilir. Bu,
farkli metal-sulfir bilesiklerinin 6zelliklerini anlamaya yonelik énemli bilgiler saglayabilir.

2. Civa Sulfiriin Uygulamalari ve Kullanimi:

o Cwa siilfiiriin (HgS) endustriyel ve cevresel uygulamalarina yénelik aragtirmalar yapilabilir. Ozellikle civa atiklarinin

yonetimi ve civanin toksik etkilerini azaltma agisindan civa silfiriin stabilitesi ve uzun vadeli etkileri incelenebilir.
3. Reaksiyonun Farkli Sicaklik Kogullarinda incelenmesi:

o Civa ve silfir arasindaki reaksiyonun farkl sicakliklarda nasil degistigi arastirilabilir. Yiksek veya dustk sicakliklarda
reaksiyon suresi, Uriin miktar ve fiziksel 6zellikler Gzerinde nasil bir etkisi oldugu test edilebilir. Farkl sicakliklarin
reaksiyon hizina etkisi, gelecekteki calismalarin temelini olusturabilir.

4. Kimyasal Reaksiyon Mekanizmasinin Detaylandiriimasi:

o Cwva ve siilfir arasindaki reaksiyonun mekanizmasi daha ayrintili bir sekilde incelenebilir. Ozellikle spektroskopi gibi
yontemler kullanilarak reaksiyon sirasinda meydana gelen molekiler degisiklikler daha derinlemesine arastirlabilir.
Bu tur calismalar, reaksiyon sirecini daha iyi anlamayi saglar.

5. Civa Siilfiiriin Toksisite ve Giivenlik incelemesi:

o Civa siilfiriin uzun vadeli toksik etkileri ve gevresel riskleri lizerine calismalar yapilabilir. Civa silfiiriin insan
sagligina ve gevreye olan potansiyel etkileri arastirilarak, civa igeren atiklarin glivenli yénetimi igin alternatif
¢cozimler gelistirilebilir.

6. Glvenli Alternatif Maddelerle Deneyin Tekrarlanmasi:

o Cuva silfuriin toksik 6zellikleri g6z dniinde bulundurularak, civa yerine kullanilabilecek daha giivenli maddeler
arastinlabilir. Farkli bilesikler veya metallerle benzer deneyler yapilarak, cevreye daha az zararli alternatiflerin
gelistirilmesi saglanabilir.

7. Amalgam ve Siilfiir Bilesiklerinin incelenmesi:

o  Gelecek aragtirmalar, civa ve silfur digindaki amalgam bilegiklerinin stlfir ile etkilesimlerini inceleyebilir. Farkli
alasimlar ve bilegikler kullanilarak benzer reaksiyonlarin nasil gergeklestigi tizerine galismalar yapilabilir.

Bu arastirmalar, civa ve sllfir kimyasinin derinlemesine anlagiimasina katkida bulunarak, endustriyel ve cevresel uygulamalara yoénelik
daha giivenli ve etkili ydntemlerin gelistirilmesini saglayabilir.



8-Ekler

Glvenlik Onlemleri

Koruyucu Ekipman Kullanimi:

o Deney sirasinda her zaman koruyucu goézlik, kimyasal dayanikli eldiven ve laboratuvar 6nligu giyilmelidir. Civa ve

stlfur toksik maddeler oldugundan, bu maddelerle temasin énlenmesi biyik énem tagir.
Havalandirma ve Ceker Ocak Kullanimi:

o Civa buhari zehirli oldugu i¢in deney iyi havalandirilan bir alanda veya geker ocak altinda yapiimalidir. Civa

buharlarinin solunmamasi igin dikkat edilmelidir.
Civa ile Temasin Onlenmesi:

o Cwaile dogrudan temastan kaginilmali, civa dékilirse hemen uygun temizleme kitleriyle temizlenmelidir. Civa

doékilmeleri ve sizintilan hizli bir sekilde temizlenmelidir.
Isitma Kaynagina Dikkat:

o Deney sirasinda civa ve silfirin isitilmasi gerektiginden, 1si kaynagini dikkatli bir sekilde kullanin. Olasi yaniklar

veya kimyasallarin asiri isinmasi durumlarina karsi dikkatli olunmalidir.
Kimyasal Maddelerin Dogru Bertarafi:

o Deney sonunda kullanilan civa ve civa siilfir kalintilari glivenli bir sekilde toplanmali ve yerel tehlikeli atik yénetim
kurallarina uygun sekilde bertaraf edilmelidir. Civa ve sllfir iceren maddeler kesinlikle lavaboya dékilmemeli
veya cevreye birakilmamalidir.

Civa Sizintilarina Kargi Acil Durum Plani:

o Civa dokilmesi durumunda laboratuvarda acil durum plani bulunmali ve civa dékintii temizleme kitleri hazir

olmalidir. Temizleme sirasinda koruyucu ekipmanlar giyilmeli ve civa damlaciklari hizlica toplanmalidir.
Kimyasal Reaksiyonlar Sirasinda Guivenli Mesafe:

o Reaksiyon sirasinda meydana gelebilecek ani patlamalar veya sigramalara karsi glivenli bir mesafede durulmali ve

kimyasal maddelere dogrudan bakmaktan kaginilmalidir.
Deney Sonrasi Temizlik:

o Deney sonunda kullanilan tiim ekipmanlar dikkatlice temizlenmeli ve civa kalintilari giivenli bir sekilde ortadan

kaldinlmalidir. Eldiven ve diger koruyucu ekipmanlar giivenli bir sekilde gikariimali ve bertaraf edilmelidir.
Kimyasal Maddeler Hakkinda Bilgilendirme:

o Deneye baslamadan &nce civa ve siilfiiriin tehlikeleri konusunda bilgilendirme yapilmali, kimyasal maddelerin

glvenli kullanimina dair bilgi sahibi olunmalidir.

Bitlin deney ve projelerde mutlaka yetigkin destegi alin.

Referanslar

b Projeler

https://bilimordusu.com/



