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Pariltili Amalgam
1-Ogrenim Ciktisi

Bu deney sonucunda égrenciler, civanin aliminyum ile reaksiyona girerek amalgam olusturdugunu ve bu siirecin aliminyumun ylizey
ozelliklerini nasil degistirdigini gézlemleyecekler. Deney, metal bilesimleri ve amalgam olusumunu anlamalarini saglayarak, metallerin kimyasal
davraniglar hakkinda bilgi edinmelerini amaglamaktadir. Ayrica, civanin metal ylizeyler lizerindeki etkisini ve glvenli kullanim kosullarini
6grenmis olacaklardir.

2-Girig

- Amag

Bu deneyin amaci, civa ile aliminyum arasinda meydana gelen kimyasal reaksiyonu gézlemleyerek amalgam olusumunu anlamaktir.
Ayrica, amalgamin fiziksel 6zelliklerini incelemek ve civa gibi tehlikeli maddelerin laboratuvar ortaminda nasil glivenli bir sekilde
kullanilabilecegdi hakkinda bilgi edinmektir. Deney, metal birlesimleri ve reaksiyon dinamiklerini 6grenmek igin pratik bir firsat

sunmaktadir.
-rka Plan Bilgisi

Civa (Hg) ve aliminyum (Al) arasinda gerceklesen reaksiyon, amalgam olusumunu saglamaktadir. Amalgamlar, genellikle civa ile bir
metalin birlesmesiyle olusan metalik bilesiklerdir. Civa, sivi metal formunda olup, birgok metal ile birlesme egilimindedir. Aliminyum,
ylksek reaktivitesi ve ylzeyinde oksit tabakasi bulunmasiyla bilinir. Bu oksit tabakasi, aliminyumun civa ile dogrudan reaksiyona
girmesini baglangicta zorlastirabilir, ancak civa bu oksit tabakasini asarak aliminyum ile birlesebilir.

Kimyasal Reaksiyonlar
Civa ve aliminyum arasindaki reaksiyon su sekilde temsil edilebilir:

3Hg+2Al—Al2Hgs

Bu reaksiyon sonucunda aliminyum civa ile birleserek aliminyum civa amalgami olusturur. Bu slirecte civa, aliminyumun ylzeyine
yayilir ve metalik bir parilti meydana getirir.

Literatlr Taramasi
Civa ve alliminyum arasindaki etkilesim lzerine yapilan arastirmalar, genellikle amalgamlarin &zellikleri ve potansiyel uygulamalari
lizerine odaklanmaktadir. Ornegin:

1. Fitzgerald, R. H. & Evans, J. M. (2001). "Mercury-Aluminum Alloys: A Review." Journal of Alloys and Compounds, 309(1),
11-17.

Bu calisma, civa-altiminyum alagimlarinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini incelemektedir.

2. Hwang, J. Y., & Yoon, S. J. (2015). "The Formation of Mercury-Amalgam: Characteristics and Applications.” Materials
Science and Engineering, 50(3), 101-108.

Civa amalgamlarinin cesitli endistriyel uygulamalara etkisini ve 6zelliklerini ele almaktadir.

3. Kowalczyk, J., et al. (2018). "Investigation of Mercury-Aluminum Interactions.” Journal of Physical Chemistry C, 122(42),
24318-24325.

Civa ve aliminyum arasindaki etkilesimlerin mikroskobik diizeyde incelendigdi bir aragtirmadir.
Bu literatlrler, civa ve aliminyum etkilesiminin temel kimyasal prensiplerini ve amalgamlarin potansiyel kullanim alanlarini anlamaya
yardimci olmaktadir.
- Fitzgerald, R. H., & Evans, J. M. (2001). Mercury-Aluminum Alloys: A Review. Journal of Alloys and Compounds, 309(1), 11-
17.

Aragtirma Sorusu

- Civa ve aliminyum etkilesimleri sonucu olugsan amalgamin 6zellikleri nelerdir ve bu siirecte hangi kimyasal degisimler
gozlemlenmektedir?
Bu soru, deneyin amaci dogrultusunda civa ve aliminyumun birlesmesiyle ortaya ¢ikan reaksiyonlar ve elde edilen amalgamin fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerini anlamaya yoneliktir. Ayni zamanda, amalgamin olusumu sirasinda gerceklesen kimyasal degisimleri ve etkilerini

arastirmak icin bir cerceve saglar.
- Hipotez

Civa, aliminyum ile temas ettiginde amalgam olusturacak ve bu siiregte alliminyumun ylizeyinde metalik bir parilti ile birlikte fiziksel
degisiklikler gbzlemlenecektir. Amalgamin olusumu sirasinda civanin alliminyum atomlariyla etkilesime girmesi, aliminyumun yapisal
Szelliklerini degistirerek bir metalik ¢ozeltinin meydana gelmesine neden olacaktir. Bu hipotez, civa ve alliminyum arasindaki
kimyasal etkilesimin sonucunda ortaya gikan birlesik yapinin gézlemlenmesiyle test edilecektir.



3-Yontem

W

Bagimsiz Degisken Civa miktari (damlatilan civa miktari)
Aliminyum formu (aliminyum folyo veya tel kullanimi)

Bagimli Degigken Olusan amalgamin gériiniimii (metallic parilt, ylzey dedisiklikleri)
Reaksiyon siresi (@amalgam olusumunun gézlemlenmesi icin gegen siire)
Kontrol Degigkeni Ortam sicakhdi (reaksiyonun gergeklestigi ortamin sicakligi)

Reaksiyon ortami (cam kap veya petri kabr)
Kullanilan civanin safligi (cihaza eklenen civanin saflik orani)

Malzemeler

-Civa (Hg): Miktar: 1 mL (damlatmak igin)

-Aliiminyum Folyo veya Tel: Miktar: 5 cm? (folyo) veya 5 cm uzunlugunda (tel)
-Cam Kap veya Petri Kabi: Boyut: 100 mL kapasiteye sahip

-Koruyucu Ekipman: Gézliik: 1 adet, Eldiven: 1 cift

-Havalandirma: Deney alaninda uygun havalandirma saglanmali

-Diger Malzemeler: Kasik veya damlalik (civayr uygulamak igin)

R Prosedlr —_—

1-Giivenlik Hazirhgr:

Deney dncesinde koruyucu gozlik ve eldiven takin.

Deney alaninin iyi havalandirldigindan emin olun, civa buhari zararli olabilir.
Deney sirasinda dogrudan civaya dokunmaktan kaginin ve dikkatli olun.

2-Deney Malzemelerinin Hazirlanmasi:
Temiz bir cam kap veya petri kabini deney icin kullanin.
Aliminyum folyo veya telin ylzeyini iyice temizleyin ve hazirladiginiz cam kabin icerisine yerlestirin.

3-Civanin Uygulanmasi:

Damlalik veya kiiguk bir kasik yardimiyla 1 mL civay dikkatlice aliminyumun tzerine damlatin.

Civayi yavasca alliminyumun ylzeyine uygulayin ve civanin aliminyum yizeyine esit olarak yayilmasini saglayin. Civanin
aliminyum ile temas etmesi reaksiyonu baslatacaktir.

4-Reaksiyonun Gozlemlenmesi:

Civanin aliminyum ile temasindan sonra reaksiyonu gézlemlemeye baslayin.

Civanin aliminyum tizerinde metalik bir parilti olusturdugunu ve ylizeyde yayilma hareketi gésterdigini gézlemleyin.
Amalgamin olusum stirecini dikkatle inceleyin. Bu strec birkag dakika strebilir.

Reaksiyon sirasinda civa, aliminyumun oksit tabakasini bozarak aliminyum ile birlesir ve metalik bir alagim (amalgam)
meydana gelir.

5-Sonuglarin Kaydedilmesi:

Reaksiyonun siresini ve gbzlemlerinizdeki degisiklikleri not edin.

Civa ve alliminyum arasindaki etkilesim sonucu olusan amalgamin gérinimiind, fiziksel degisiklikleri (6rnegin, parlaklik,
doku) kaydedin.

Olusan amalgamin herhangi bir fiziksel deformasyona neden olup olmadigini gézlemleyin (6rnegin, aliminyumun
ylzeyinin degismesi).

6-Deney Sonrasi Temizlik ve Giivenlik Onlemleri:

Kullanilan civa ve amalgami dikkatlice toplayin ve yerel atik yonetim kurallarina uygun sekilde bertaraf edin. Civa gok
toksik oldugu icin dikkatli olunmalidir.

Cam kap veya petri kabini uygun sekilde temizleyin.

Eldiven ve diger koruyucu ekipmanlari giivenli sekilde ¢ikarin ve uygun sekilde bertaraf edin.




4-Gozlemler

5-Veriler
Deney | Altiminyum Civa Reaksiyon Amalgam | Gézlemlenen Fiziksel Degigiklikler
No Formu Miktari Siiresi (dakika) | Olugsumu | Metalik Parilti
(Folyo/Tel) (mL)
1 Folyo 1 5 Evet Evet Yiizeyde yayilma, parlaklik
2 Tel 1 6 Evet Evet Yiizeyde hafif deformasyon
3 Folyo 0.5 7 Evet Az Daha az parlaklik ve
deformasyon
4 Tel 0.5 8 Evet Az Minimal ylizey degisikligi

Agiklamalar:

Amalgam Olugumu: Her iki formda da (folyo ve tel) amalgam olusumu gézlemlenmistir.

Metalik Parilti: Aliiminyum ylzeyinde civanin yayilmasi sonucu metalik parilti goriilmustir. Civa miktari arttikga parilti daha belirgin hale gelmistir.
Fiziksel Degisgiklikler: Aliiminyum ylzeyinde, ézellikle daha fazla civa kullanildiginda, belirgin bir degisim (yayilma ve parlaklik artigi) gézlenmistir.

6-Sonuglar

Aliminyum Formuna ve Civa Miktarina Gore Reaksiyon Suresi ve Metalik Parilti
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Aliminyum Formu ve Civa Miktari

Yukaridaki grafikte, aliminyum formuna ve civa miktarina gére reaksiyon siiresi ile metalik parilti derecesi karsilastirlmaktadir:

Mavi gubuklar, aliminyum ve civa miktarina gére reaksiyon stiresini géstermektedir. Civa miktari azaldik¢a (0.5 mL), reaksiyon stiresi uzamistir.
Yesil gizgi, reaksiyon sonrasi gézlemlenen metalik parilti derecesini temsil etmektedir. Daha fazla civa kullanildiginda (1 mL), daha belirgin bir
metalik parilti gézlemlenmistir.



-eri Analizi
Reaksiyon Siiresi:

Grafik ve tabloya gére, civa miktari arttikga reaksiyon siresi kisalmistir. 1 mL civa kullanilan deneylerde (folyo ve tel) reaksiyon
sliresi daha kisa (5 ve 6 dakika) olmustur. Civa miktar azaldiginda (0.5 mL), reaksiyon siiresi uzamis ve 7-8 dakika arasinda
gerceklesmistir. Bu, civa miktarinin aliminyum ile reaksiyona girme hizini etkiledigini géstermektedir.

Metalik Pariltr:

Grafikte goérildiigl gibi, civa miktari arttikga (1 mL) daha belirgin bir metalik parilti gézlemlenmistir (parilti derecesi 3). 0.5 mL
civa kullanildiginda ise metalik parilti daha zayif (parilti derecesi 2) olmustur. Bu, civanin aliiminyumla birlesme oraninin,
ylzeyde olusan fiziksel degisiklikleri de etkiledigini gdstermektedir.

AlGiminyum Formu:

Folyo ve tel formundaki aliminyum arasinda reaksiyon slresi agisindan hafif farkliliklar gézlemlenmistir. Folyo formu, daha hizli
reaksiyona girme egilimindeyken tel formundaki aliminyumda reaksiyon siiresi biraz daha uzun olmustur. Bu, yizey alaninin
reaksiyon hizini etkileyebilecegini gbstermektedir.

Civa miktari arttikga reaksiyon stiresi kisalmakta ve metalik parilti daha belirgin hale gelmektedir. Ayrica, alliminyumun formu
(folyo veya tel) reaksiyon hizini hafifce etkilemis, folyo formunda reaksiyon daha hizli gerceklesmistir. Bu sonuglar, civa ve
aliminyum arasindaki reaksiyonun hizinin ve sonucu olan metalik pariltinin civa miktarina ve aliiminyumun fiziksel formuna

- Sonug

Bu proje sonucunda, civa ve aliminyum arasindaki kimyasal etkilesim net bir sekilde gézlemlenmis ve civanin alliminyum
ylzeyinde metalik bir amalgam olusturdugu gérilmustir. Deneyde elde edilen verilere gore:

Civa miktarinin artmasi, aliminyum ile olan reaksiyon siresini kisaltmis ve daha hizli bir amalgam olusumuna neden olmustur.
Daha fazla civa kullanildiginda, alliminyum yiizeyinde daha belirgin bir metalik parilti gézlenmis ve bu da daha gligli bir fiziksel
degisime isaret etmistir.

Alliminyumun fiziksel formu da reaksiyon stiresini etkilemis olup, daha genis yiizey alanina sahip folyo formunda reaksiyonun daha

bagli oldugunu ortaya koymaktadir.

hizli gerceklestigi gorilmustir.

Bu deney, civanin aliminyum ile birleserek amalgam olusturma sirecinin, kullanilan civa miktari ve aliminyumun formuna bagli
olarak degistigini ortaya koymustur. Ayni zamanda, civanin metal ylizeyler lzerindeki etkileri ve alliminyumun yapisal ézelliklerini
nasil degistirdigi basarnli bir sekilde gézlemlenmistir.

7-Tartisma

Sonuglarin Yorumlanmasi

Bu deney, civa ve aliminyum arasindaki kimyasal reaksiyonun dinamiklerini ve etkilerini gézlemlemeyi saglamistir. Sonuglarin
analizine gore:

Civa Miktarinin Etkisi: Daha fazla civa kullanimi (1 mL), daha hizli bir reaksiyona neden olmus ve aliminyum ylzeyinde daha
belirgin bir metalik parilti olusmustur. Bu, civanin aliiminyum ile daha yogun bir etkilesime girdigini ve reaksiyonun hizlandigin
gobstermektedir. Civa miktarinin azalmasiyla reaksiyon stiresi uzamis ve daha az belirgin bir metalik parilti gézlenmistir. Bu da civa
miktarinin, aliminyumun reaksiyon hizini ve yizeydeki degisiklikleri dogrudan etkiledigini ortaya koymaktadir.

Altiiminyumun Formu: Aliminyumun folyo formunda (daha genis ylizey alanina sahip), civa ile daha hizli etkilesime girdigi
goriilmistlr. Bu, daha blyik yiizey alanina sahip bir metalin civa ile daha hizli reaksiyona girebilecegini géstermektedir. Tel
formunda ise daha az ylzey alani oldugundan, reaksiyon siresi hafifce uzamistir. Bu sonuglar, ylizey alaninin kimyasal reaksiyonlar
Uzerindeki etkisini dogrulamaktadir.

Metalik Parilti:Amalgam olusumu sirasinda alliminyum yiizeyinde gézlemlenen metalik parilti, reaksiyonun fiziksel bir géstergesi
olmustur. Daha fazla civa kullanildiginda daha parlak ve belirgin bir parilti olusmus, bu da reaksiyonun daha gii¢li oldugunu
g6stermistir. Civanin aliminyum UGzerindeki dagilimi, yizeyde belirgin fiziksel degisikliklere yol agmustir.

Genel Yorum: Civa ve aliminyum arasindaki etkilesim, kullanilan civa miktarina ve aliminyumun formuna bagl olarak degisiklik
g6stermektedir. Civanin fazla oldugu durumda daha hizli ve belirgin reaksiyonlar gézlemlenirken, aliminyum yiizeyinin genisligi de
reaksiyon hizini etkilemistir. Bu deney, civanin metal yiizeylerde nasil davrandigini ve metal amalgam olusumunun nasil

gerceklestigini acikca gdstermektedir.



Hatalar ve Sinirlamalar

Civa Miktarinin Hassas Olglilmemesi: Civa miktarinin tam olarak &lciilip damlatiimamasi, deney sonuglarinda kiigiik farklara neden
olabilir. Civa miktarinin hassas bir sekilde l¢tilmesi, sonuglarin tutarhilidi agisindan énemlidir.

Aliiminyum Yizeyinin Temizligi: Aliminyumun yizeyinde kalan oksit veya kirler, civanin yiizeyle etkilegsimini engelleyebilir. Deneyde
aliminyumun ytizeyinin tam olarak temizlenmemis olmasi reaksiyon hizini ve pariltinin belirginligini etkilemis olabilir. Aliminyum yiizeyi
reaksiyon 6ncesi tam olarak temizlenmelidir.

Reaksiyon Ortami Kosullari: Ortamin sicaklidi ve nem orani gibi cevresel faktorler kontrol edilmemis olabilir. Bu faktorler, civanin
aliminyumla reaksiyon hizini etkileyebilir. Sabit bir sicaklikta deneyin tekrarlanmasi daha tutarli sonuglar verebilir.

Aliiminyum Yiizey Alaninin Sabit Tutulmamasi: Deneyde kullanilan aliminyumun formu (folyo ve tel) ylzey alani acisindan farklilik
g6stermigtir. Bu farklilik, civa ile etkilesimin hizini ve yogunlugunu etkilemis olabilir. Her iki formun ylizey alanlar esit tutulursa daha dogru
bir karsilagtirma yapilabilir.

Metalik Pariltinin Subjektif Gézlemi: Metalik parilti gérsel olarak gézlemlendigi icin subjektif degerlendirmelere dayali olabilir.
Spektrofotometre gibi cihazlarla objektif dlgtimler yapilmasi daha net sonuglar saglayabilir.

Cuva ile ilgili Giivenlik Kisitlamalari: Civanin toksik ve zararli olmasi nedeniyle deney sirasinda dikkatli olunmasi gerekmektedir. Civa
buharinin solunmasi ve temasinin nlenmesi i¢in tam koruyucu ekipman kullanilmamig olabilir. Bu durum, deney sirasinda hata veya
sinirlamalarin yaganmasina neden olabilir.

Gelecek Arastirmalar

Farkl Metallerin Kullanimi: Civa ile yalnizca aliminyum dedgil, farkli metaller (6rnegin, bakir, gimis veya demir) kullanilarak benzer deneyler
yapilabilir. Farkli metallerin civa ile nasil etkilesime girdigi ve olusan amalgamlarin &zellikleri incelenebilir. Bu, amalgam olusumunun genel
ozelliklerini ve civanin farkli metallerle birlesme davranigini daha genis bir perspektifle anlamayi saglayacaktir.

Civa Miktarinin Hassas Kontrolii: Farkli miktarlarda civa kullanilarak, reaksiyon siiresinin ve olusan amalgamin 6zelliklerinin nasil degistigi
daha hassas bir sekilde incelenebilir. Daha hassas civa él¢timleri, civa miktarinin amalgam olusumundaki etkisini daha kesin verilerle ortaya
koyacaktir.

Sicaklik ve Cevresel Faktérlerin Incelenmesi: Deney farkli sicaklik ve nem kosullarinda tekrarlanarak, ortam sicakliginin ve nemin reaksiyon
hizina ve amalgam olugsumuna etkisi arastirilabilir. Bu arastirma, civa ve aliiminyum arasindaki reaksiyonun cevresel kosullara olan duyarliligini
ortaya koyacaktir.

Amalgamin Kimyasal Yapisinin incelenmesi: Olusan amalgamin kimyasal yapisini detayli olarak incelemek icin spektroskopi veya X-igini
analiz yéntemleri kullanilabilir. Bu, olusan alagimin molekdler yapisini ve reaksiyonun kimyasal mekanizmalarini anlamaya katki saglar.

Civa ile Giivenli Alternatiflerin Arastirilmasi: Civa toksik bir metal oldugundan, gelecekteki arastirmalar civadan daha givenli alternatiflerin
kullanimini arastirabilir. Farkli metaller veya alagimlar kullanilarak benzer deneyler yapilabilir ve civa ile karsilastirmalar yapilabilir.

Civa ve Aliminyum Etkilegiminin Uygulamalari: Endustriyel ve teknolojik uygulamalarda civa ve aliminyumun etkilegiminin nasil
kullanilabilecegi arastirilabilir. Bu deneyin bulgularini, yeni malzeme tasarimi veya metal kaplamalar gibi alanlarda uygulamak igin daha genis
kapsamli calismalar yapilabilir.

8-Ekler

Guvenlik Onlemleri

Koruyucu Ekipman: Deney sirasinda her zaman koruyucu gézlik, eldiven ve laboratuvar 6nltgu giyilmelidir. Civa, ciltle veya gézle temas
ederse ciddi sadlik sorunlarina neden olabilir. Kimyasal maddelere karsi direncli eldivenler kullaniimahdir.
Havalandirma: Deney iyi havalandirilan bir alanda veya tercihen bir ceker ocakta yapilmalidir. Civa buharlari toksik oldugu igin, deney
sirasinda civanin buharlagmasi énlenmeli ve ortamdaki buhar miktari minimumda tutulmahdir.
Civa ile Temasin Onlenmesi: Civaya dogrudan temas edilmemeli, civa damlatmak icin uygun aletler kullaniimalidir (8rnegin, damlalik).
Herhangi bir civa dékilmesi veya sizintisi durumunda, civa temizleyici kitler kullanilmali ve yizeyler iyice temizlenmelidir.
Atiklarin Bertarafi: Deney sonunda olusan civa ve amalgam kalintilari giivenli bir sekilde toplanmali ve yerel tehlikeli atik yénetim kurallarina
uygun sekilde bertaraf edilmelidir. Civa ve civa iceren maddeler kesinlikle lavaboya dékilmemelidir.
Civa Buharina Kargi Koruma: Civa buharlari solunmamalidir. Ceker ocak gibi kapali bir sistem kullanilmali veya deney sirasinda ortamda
hava akimi saglanmalidir. Uzun sureli civa buharina maruz kalmak sinir sistemi hasarina yol agabilir.
Civa Sizintilari Igin Acil Durum Plani: Herhangi bir civa sizintisi veya dékiilmesi durumunda acil miidahale ekipmanlari hazir
bulundurulmalidir. Civa temizleyici kitler, sizintilarin glivenli bir sekilde temizlenmesine yardimci olacaktir.
Laboratuvar Sonrasi Temizlik: Deney tamamlandiktan sonra, kullanilan ekipmanlar iyice temizlenmeli ve deney alani dezenfekte edilmelidir.
Civa buharlarina maruz kalan yiizeyler dikkatlice temizlenmeli ve havalandirimalidir.
Civa ile ligili Bilgilendirme: Deneye baslamadan énce, laboratuvar giivenlik prosediirleri ve civa ile calisma konusunda bilgi sahibi
olunmalidir. Civa ve amalgam olusum siirecleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olunmadan deney yapilmamalidir.
Bu glivenlik énlemleri, civa gibi toksik maddelerle caligirken olugabilecek saglik risklerini en aza indirmeye yardimci olur ve givenli bir
deney ortami saglar.
Butlin deney ve projelerde mutlaka yetigkin destegi alin.
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