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Polimer Film

1-Ogrenim Ciktisi

Bu deneyde 6grenciler, borik asit, gliserin ve polivinil alkol (PVA) ile yapilan kimyasal reaksiyonlar sonucu esnek bir polimer film
olusturmanin temel ilkelerini &grenirler. Polimer filmler, plastik ambalajlardan tibbi malzemelere kadar birgok giinliik uygulamada
kullanilir. Bu deney, polimer kimyasinin gergek diinyadaki uygulamalarini anlamaya ve kimyasal slireglerin Grlinlerin fiziksel 6zelliklerini
nasil etkiledigini kesfetmeye olanak saglar. Ogrenciler, polimer malzemelerin dayaniklilik ve esneklik gibi 6zelliklerinin nasil elde
edildigini anlamak icin bu deneyden faydalanacaktir.

Bu deneyin amaci, borik asit ve gliserin kullanarak polivinil alkol (PVA) ¢ozeltisi ile esnek ve dayanikli bir polimer film
olusturmaktir. Deney boyunca &grenciler, polimerler arasinda gapraz baglanma stireglerini ve gliserin gibi
plastiklestiricilerin polimerin esneklik ve dayaniklilik gibi 6zelliklerini nasil gelistirdigini gézlemleyerek, polimer film
Uretimindeki temel kimyasal stirecleri anlamayi hedeflemektedirler.

-ka Plan Bilgisi

Polimerler: Polivinil alkol (PVA), suyla karisabilen bir sentetik polimerdir ve birgok endUstriyel uygulamada (film kaplamalar,
yapistiricilar, tekstil kaplamalari) kullanilir. Polimerler, bir dizi monomer biriminin tekrarlanan yapilarla uzun zincirler olusturdugu byk
molekiillerdir. Polimerlerin mekanik 6zellikleri, capraz baglanma yoluyla gelistirilebilir.

Plastiklestiriciler: Gliserin, polimerlerde bir plastiklestirici olarak islev gérir. Plastiklestiriciler, polimer zincirlerinin hareketini
kolaylagtirir, bu da daha esnek ve dayanikli malzemeler elde edilmesine yardimci olur. Gliserin, PVA zincirlerinin hareketini artirarak
olusturulan polimer filmin esnekligini artirir.

Capraz Baglanma: Borik asit, PVA ¢6zeltisi ile reaksiyona girerek polimer zincirleri arasinda ¢apraz baglar olusturur. Capraz badlar,
polimer zincirlerinin birbirine baglanmasini saglayarak dayaniklilik ve esneklik kazandirir. Bu stiregte, borik asit, hidroksil gruplari ile
etkilesime girerek polimer agini gliglendirir.

Kimyasal Reaksiyonlar:

Borik Asit Coziinmesi: Borik asit suda ¢ozlinerek borat iyonlari olugturur.

H3BOs + H2O — B(OH)4™ + H*

Bu borat iyonlari, PVA'nin hidroksil gruplariyla etkilesime girerek gapraz baglar olusturur.

PVA ve Borik Asit Capraz Baglanmasi: Borat iyonlari, PVA zincirleri arasinda kimyasal képriiler olusturur. Bu képriiler, polimerin daha
gliclii ve esnek bir yapiya sahip olmasina olanak tanir.

PVA + B(OH)s~ — PVA-Borat caprazbaglari(polimer ag)

Gliserinin Etkisi: Gliserin, PYA'nin zincir hareketliligini artirarak polimer filmin esnekligini saglar. Plastiklesmis polimer daha esnek ve
dayanikli bir hale gelir.

Sonug: Bu kimyasal reaksiyonlar, borik asit ve gliserin eklenmesiyle PVA'nin gliglii ve esnek bir polimer film olusturmasini saglar.
Capraz baglanma ile gliglenen bu polimer yap, borik asit tarafindan stabilize edilir ve gliserin sayesinde esneklik kazanr.

- Aragtirma Sorusu

Borik asit ve gliserin, polivinil alkol (PVA) ile birlestiginde nasil bir kimyasal reaksiyon sonucu ¢apraz baglanmis bir polimer agi
olusturur ve bu polimer filmde gliserinin esneklik izerindeki etkisi nedir?

Hipotez

Eger borik asit ve gliserin, polivinil alkol (PVA) ¢ozeltisine eklenirse, borik asit capraz baglanmis bir polimer agi olusturacak ve
gliserin bu agi plastiklestirerek esnek, dayanikli bir polimer film olusturacaktir. Gliserin eklenmesi, polimer filmin elastikiyetini
ve dayanikhiligini artiracaktir.

3-Yontem

" Degiskenler

Bagimsiz Degisken Borik asit ve gliserin miktari.
Bagimli Degisken Olusan polimer filmin esneklik ve dayaniklilik 6zellikleri.

Kontrol Degiskeni Kullanilan polivinil alkol (PVA) ¢6zeltisinin miktari ve konsantrasyonu.
Karigsimin kuruma suresi ve ortam kosullar (sicaklik, nem).

Karistirma siiresi ve karisimin homojenligi.

Deney sirasinda kullanilan ylizeyin &zellikleri (dlizgiinlik ve kalip tipi).
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Malzemeler

-Polivinil Alkol (PVA) Cozeltisi (%10'luk PVA): 50 mL (karnstirma kabina eklenecek miktar).
-Borik Asit (H3BO3) Cozeltisi (%4'lik borik asit): 10 mL (PVA ¢ozeltisine eklenerek ¢apraz baglanma saglanacak).
-Gliserin: 5 mL (polimer filmin esnekligini artirmak igin).
-Karigtirma Kabi: 1 adet (malzemelerin homojen sekilde karistirnlmasi igin).
-Kanigtirma Cubugu: 1 adet (karnigimi diizgiin sekilde karnistirmak icin).
-Diiz Yiizey veya Kalip: Polimer filmin diizgiin bir sekilde olusmasini saglamak igin kullanilacak (6regin, petri
kabi veya diiz plastik levha).
-Koruyucu Eldiven ve Gézliik: Guvenli ¢alisma igin.

—_— Prosedlr —_—

1-Hazirlik:
Laboratuvar glivenlik ekipmanlarini (koruyucu gozlik, eldiven ve 6nliik) giyin.
Deneyin yapilacagi alani hazirlayin ve tim malzemeleri diizenli bir sekilde yerlestirin.

2-Polivinil Alkol Cézeltisinin Hazirlanmasi:
50 mL %10'luk polivinil alkol (PVA) ¢ozeltisini bir karistirma kabina ekleyin.

3-Gliserin Eklenmesi:

PVA ¢ozeltisine 5 mL gliserin ekleyin.

Karisimi iyice homojen bir hale getirmek igin karnistirma gubugu ile karistinin. Gliserin, polimer yapiya esneklik
kazandiracaktir.

4-Borik Asit Cdzeltisinin Eklenmesi:

Karisima yavasca 10 mL %4'lik borik asit ¢ozeltisi ekleyin.

Borik asit ¢ozeltisini eklerken karistirmaya devam edin. Borik asit, PVA ile reaksiyona girerek ¢apraz baglanmisg
bir polimer agi olusturacaktir.

5-Karigimin Diiz Yiizeye Dokiilmesi:

Hazirladiginiz karisimi bir petri kabi ya da diiz bir plastik levha gibi diiz bir ylizeye dokiin. Karisimi esit kalinlikta
olacak sekilde dagrtin.

Dokilen karigimi diizgiin bir tabaka halinde yaymak icin kanstirma ¢ubugu ile ylzeyi dizlestirin.

6-Kuruma Siireci:

Karisimi oda sicakliginda kurumast icin birakin. Tam kuruma, ortam sicakligina ve nem oranina bagl olarak
birkag saat veya bir giin strebilir.

Karisim tamamen kuruduktan sonra esnek ve dayanikli bir polimer film olusacaktir.

7-Sonuglarin Gézlemlenmesi:

Olusan polimer filmi gézlemleyin. Filmin esnekligini, dayanikliligini ve homojenligini kontrol edin.
Filmdeki fiziksel degisiklikleri (esneklik, sertlik) not edin ve gliserin ile borik asit eklenmesinin etkilerini
gozlemleyin.



4-Gozlemler
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-eri Analizi

Kuruma Siiresi:
Tabloda ve grafikte goriildiigi lzere, polimer filmin kuruma siiresi 6 saat olarak kaydedilmistir. Bu siire, ortam kosullari
(sicaklik, nem) ve kullanilan malzemelerin 6zelliklerine baglidir. Borik asit, gliserin ve PVA karigiminin bu slire sonunda
tamamen kurudugu ve homojen bir polimer film olusturdugu gézlemlenmistir.

Esneklik ve Dayaniklilik:

Esneklik ve dayaniklilik seviyeleri grafikte 5 Uzerinden 5 olarak derecelendirilmistir, bu da elde edilen filmin yiksek elastikiyet
ve dayanikliliga sahip oldugunu géstermektedir. Bu sonuglar, gliserin ve borik asit eklenmesinin polimerin esnekligini artirdig
hipotezini desteklemektedir. Capraz baglanma siireci ve gliserinin plastiklestirici etkisi sayesinde film esnek ve dayanikli bir
yap! kazanmustir.

Grafik Yorumu:

Grafik, kuruma suresi ile esneklik ve dayaniklilik degerlerini gorsel olarak kargilagtirmaktadir. Mavi cubuk kuruma stiresini
gosterirken, yesil ve kirmizi cizgiler esneklik ve dayanikliligin yiiksek seviyelerde oldugunu isaret etmektedir. Bu da, elde
edilen polimer filmin basarili bir sekilde esnek ve dayanikli oldugunu dogrular.

Polimer film, yaklasik 6 saatlik bir kuruma siresi sonrasinda yiksek elastikiyet ve dayaniklilik géstermistir. Bu sonuglar, borik
asit ve gliserinin PVA ¢ozeltisi ile reaksiyona girerek giiglii ve esnek bir polimer film olusturdugunu ortaya koymaktadir.

Sonug

Bu deney sonucunda, borik asit ve gliserin kullanilarak polivinil alkol (PVA) ¢ozeltisiyle ylksek elastikiyet ve dayanikliliga sahip
esnek bir polimer film basarili bir sekilde elde edilmistir. Elde edilen polimer film, yaklasik 6 saat iginde kurumus ve esneklik ve
dayaniklilik seviyeleri 5 Gizerinden 5 olarak kaydedilmistir.

Sonug olarak, borik asit, PVA ¢ozeltisi ile capraz baglanarak dayanikli bir polimer agi olusturmus, gliserin ise bu agin esnekligini
artirmistir. Bu deney, polimerlerin ¢apraz baglanma ve plastiklestirme stireclerini anlamak agisindan basarili bir 6rnek
sunmustur. Elde edilen sonuglar, bu tiir polimerlerin esnek ve dayanikli film malzemeleri olarak kullanilabilecegini
gostermektedir.

7-Tartisma

Sonuglarin Yorumlanmasi

Bu deneyde borik asit ve gliserin kullanilarak polivinil alkol (PVA) ¢&zeltisi ile olusturulan polimer film, esnek ve dayanikli bir
yap! sergilemistir. Borik asit, PVA zincirleri arasinda gapraz baglanmayi saglayarak gliclii bir polimer agi olustururken, gliserin
de bu agi plastiklestirerek polimerin elastikiyetini artirmistir.

Esneklik ve Dayaniklilik: Elde edilen sonuglara gére, film yliksek elastikiyet ve dayaniklilik géstermistir. Gliserinin polimer
zincirleri arasindaki hareketliligi artirmasi, polimer filmin esnek yapisinin olusmasina katkida bulunmustur. Borik asit ise zincirler

arasindaki capraz baglari kuvvetlendirerek polimer filmin dayanikliligini saglamustir.

Kuruma Suresi: Polimer filmin yaklagik é saat i¢cinde kurumasi, malzemenin homojen bir sekilde olusturuldugunu ve ortam
kosullarina gdre uygun bir kuruma siiresi oldugunu géstermektedir.

Genel Yorum: Deney sonuglari, polimer film tretiminde borik asit ve gliserinin dnemli rol oynadigini ortaya koymustur.
Gliserin, polimer yapinin esnekligini artirirken borik asit, polimerin mekanik dayanikliligini saglar. Bu tiir polimer filmler,
esneklik ve dayanikliligin dnemli oldugu bircok endustriyel ve ticari uygulamada kullanilabilir.



Hatalar ve Sinirlamalar
Karigimin Homojenligi: Borik asit ve gliserin ¢ozeltilerinin polivinil alkol (PVA) ile tamamen homojen bir sekilde karistirilmamasi, polimer
filmin bazi bdlgelerinde farkli yogunluk ve elastikiyete neden olabilir. Karigim tam homojen olmadiginda, filmde istenmeyen plriizler veya
zayif noktalar olugabilir.

Kuruma Siiresi: Kuruma siresi ortam kosullarina (sicaklik, nem) bagli olarak degisebilir. Farkli ortam kosullarinda yapilan deneylerde
polimer filmin kuruma siresi ve nihai fiziksel &zelliklerinde tutarsizliklar yasanabilir. Kontrolli bir ortamda ¢alisiimadiginda sonuglar farklilik
gosterebilir.

Malzeme Miktarlarinin Dogrulugu: Kullanilan borik asit, PVA ve gliserin miktarlarinin hassas dl¢iilmemesi polimer filmin kalitesini ve
esnekligini dogrudan etkileyebilir. Fazla veya eksik kullanilan malzemeler, polimer aginin diizgiin sekilde olusmamasina yol agabilir.

Film Kalinh@i: Polimer filmin diz ylzeye dékulirken kalinhiginin esit olmamasi, filmin kurumasinda ve esneklik-dayanikhilik 6zelliklerinde
bolgesel farklar yaratabilir. Filmin kalinhigindaki tutarsizliklar, sonuglarin homojenligini etkileyebilir.

Gozlemlerin Subjektifligi: Esneklik ve dayaniklilik gibi 6zelliklerin gbzle yapilan degerlendirmeleri subjektif olabilir. Her gézlemcinin ayni
sonuglar elde etmesi zor olabilir. Bu nedenle, daha objektif sonuglar icin mekanik testler yapilabilir.

Gelecek Arastirmalar

Farkli Plastiklestiricilerin Kullanimi: Gliserin disinda farkli plastiklestiriciler (6rnegin, polietilen glikol veya sorbitol) kullanilarak polimer filmin
esneklik ve dayanikliligi nasil degisir incelenebilir. Bu, hangi plastiklestiricinin en etkili oldugunu karsilastirmak agisindan faydali olabilir.

Farkli Konsantrasyonlarla Deney: Borik asit, PVA ve gliserin miktarlari ve konsantrasyonlari degistirilerek polimer filmin &zelliklerinde nasil
farkliliklar olustugu arastirilabilir. Bu, optimum esneklik ve dayaniklilik i¢in ideal oranlari bulmaya yardimci olacaktir.

Film Kalinh@inin Etkisi: Farkli kalinlikta polimer filmler tretilerek kalinligin esneklik, dayaniklilik ve kuruma siresi tizerindeki etkisi
arastinilabilir. Bu ¢alisma, uygulamalara gére farkli 6zelliklerde polimer filmler Gretmeye yonelik bilgiler saglayabilir.

Mekanik Testler: Esneklik ve dayaniklilik gibi 6zelliklerin objektif olarak degerlendirilmesi igin mekanik testler (6rnegin, gerilme testi, kopma
dayaniklihdi testi) yapilabilir. Bu testler, elde edilen sonuglarin nicel olarak dogrulanmasina yardimei olacaktir.

GCevresel Etkiler: Farkli sicaklik ve nem kosullarinin polimer filmin &zellikleri Gzerindeki etkisi incelenebilir. Bu ¢alisma, polimer filmin zorlu
cevresel kosullarda nasil performans gésterdigini anlamaya yardimei olabilir.

Biyolojik Olarak Pargalanabilir Polimerler: Polimer filmin biyolojik olarak pargalanabilir olup olmadigini arastirmak, gevre dostu materyallerin
gelistirilmesine katki saglayabilir. Biyolojik olarak pargalanabilen polimerlerin ézellikleri incelenebilir.

8-Ekler

Glvenlik Onlemleri

Koruyucu Ekipman Kullanimi: Borik asit ve gliserin ile galisirken, cilt ve gézleri korumak igin
koruyucu eldiven, gézlik ve laboratuvar 6nliga kullaniimalidir. Kimyasallar cilde temas ederse, bol
su ile yikanmalidir.

Kimyasallarin Dogru Kullanimi: Borik asit, yutulmasi veya solunmasi halinde zararli olabilir. Deney
sirasinda, buharlagmay énlemek icin iyi havalandirilan bir alanda ¢aligilmali ve kimyasallarin
solunmasindan kaginilmalidir.

Kimyasal Atiklarin Bertarafi: Kullanilan kimyasal ¢ozeltiler (borik asit, PVA, gliserin) uygun bir
sekilde imha edilmelidir. Lavaboya dokilmemeli, yerel yonetmeliklere uygun sekilde kimyasal atik

toplama sistemlerine génderilmelidir. Referanslar
Yanici Maddelerden Uzak Durma: Gliserin gibi maddeler yanici olabilir. Deney sirasinda acik
alevlerden uzak durulmali ve deney yapilan alan yangin séndirliciiyle donatiimalidir. b Projeler
GCocuklarla Deney Yaparken Dikkat: Eger bu deney ¢ocuklar veya deneyim kazanmamis kisilerle

yapiliyorsa, deneyin sorumlu bir kisi gézetiminde yapilmasi nemlidir. Kimyasallara dikkat edilmesi httpSI//bi“mOFdUSU.Com/
ve yutma/temastan kaginilmasi gerekmektedir.

Dokiilmelere Kargi Onlem: Herhangi bir kimyasal dékiilmesi durumunda, dékiilen bolge hemen
temizlenmeli ve temizlik malzemeleri kullanarak alan iyice dezenfekte edilmelidir. Eldivenler
kullaniimalidir.

Bitlin deney ve projelerde mutlaka yetigkin destegi alin.



