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Borun Yesil Isig
1-Ogrenim Ciktisi

Bu deneyde &grenciler, borik asit ve alkollin yanmasi sonucu yesil alev olusumunu gézlemleyerek, elementlerin ve bilegiklerin alev
testlerinde nasil farkli renkler olugturdugunu 6grenirler. Bu slreg, bor bilesiklerinin kimyasal 6zelliklerini ve glinlik hayatta kullanilan
kimyasal maddelerin davranislarini anlamalarina katki saglar. Ogrenciler ayrica, bor bilesiklerinin karakteristik yesil alevinin bilimsel ve

endustriyel uygulamalardaki 6nemini kavrayacaklardir.

Bu deneyin amaci, borik asit ve alkoliin yanmasi sonucu yesil alev olusumunu gézlemleyerek, bor bilesiklerinin alev
testlerindeki karakteristik rengini incelemektir. Deney boyunca égrenciler, bor bilesiklerinin kimyasal 6zelliklerini
kesfederek, elementlerin alev testi ile taninmasini saglayan kimyasal stirecleri anlayacaklardir.

ka Plan Bilgisi

Alev Testi: Alev testi, bir elementin veya bilesigin belirli bir renk verdigi kimyasal bir analiz yontemidir. Elementler veya bilesikler
isitildiginda, atomlar enerji kazanir ve uyarilir. Daha sonra bu enerji isik olarak serbest birakilir. Her elementin atom yapisina 6zgii bir
emisyon spektrumu vardir ve bu spektrum, farkli renklerde alevler olusturur. Bu nedenle, alev testleri elementlerin taninmasinda
yaygin olarak kullanilir.

Bor Bilesikleri: Borik asit (H3BOs3) bor bilesikleri arasinda dnemli bir yer tutar. Bor bilesikleri, yiksek sicaklikta yesil renkte alev Uretir. Bu
ozellik, bor atomlarinin enerji seviyelerinin yapisiyla ilgilidir. Borik asit 1sitildiginda, bor atomlari uyarilir ve yesil renkte 1sik yayarlar. Bu,
bor bilesiklerinin kimyasal analizlerde kolayca taninmasini saglar.

Alkol ve Yanma: Etil alkol (etanol), kolayca yanabilen bir organik bilesiktir. Etanol, alev testlerinde sivi fazda kullanilabilen uygun bir
yakit kaynagidir. Etanol yanarken, yanici ortam saglar ve borik asit ile birlestiginde yesil renkte bir alev olusturur. Alevin bu rengi bor
atomlarinin karakteristik emisyonudur.

Reaksiyonlar:

Borik Asit ve Etanol Yanmasi:
2C2HsOH + 302 — 2CO;2 + 3H20
Etil alkol (etanol), oksijen ile yanarak karbondioksit ve su buhari Gretir.

Bor Bilesigi Emisyonu:

Bor atomlari uyanlarak yesil renkli alev olusturur.

Sonug: Borik asit ile etanoliin yanmasi sonucu yesil alev olusmasi, bor elementinin karakteristik alev rengini gésterir. Bu deney, bor
bilesiklerinin kimyasal analizinde ve taninmasinda kullanilan bir ydontemdir.

- Aragtirma Sorusu

Borik asit ve etil alkoliin yanmasi sirasinda hangi kimyasal reaksiyonlar gerceklesir ve bu siirecte borik asitin yesil alev
olusturmasinin nedeni nedir?

- Hipotez

Eger borik asit etil alkol ile birlikte yakilirsa, bor atomlarinin uyarilmasi sonucu yesil renkte bir alev olusacaktir. Bu
renk, bor bilesiklerinin karakteristik alev rengidir ve bor elementinin kimyasal yapisiyla ilgilidir.

3-Yontem

Borik asit ve etil alkoliin karigimi.

Bagimsiz Degisken
Bagimli Degisken
Kontrol Degiskeni

Alevin rengi (yesil alev olusumu).

Kullanilan borik asit miktar.

Etil alkol miktari.

Alevin olusturuldugu ortam ve ortam sicakligr.
Kullanilan metal kabin biytkligi ve tipi.




Malzemeler

-Borik asit (H3BO3): 5 g (karisima eklenecek miktar).
-Etil alkol (etanol): 10 mL (karisima eklenecek miktar).
-Metal kap veya petri kabi: 1 adet (alevi gtivenli bir sekilde olusturmak igin).
-Kibrit veya cakmak: 1 adet (alevi baglatmak icin).
-Koruyucu gézliik: 1 adet (gozleri korumak igin).
-Laboratuvar eldiveni: 1 cift (elleri korumak igin).

—_— Prosedlr —_—

Hazirlik:
Laboratuvar glivenlik ekipmanlarini giyin (koruyucu gézliik, laboratuvar 6nliigi ve eldiven).
Deneyin iyi havalandirilan bir alanda veya bir ¢ekis kabininde yapildigindan emin olun.

Borik Asit ve Etil Alkol Karigiminin Hazirlanmasi:

Metal kap veya petri kabina 5 g borik asit koyun.

Uzerine dikkatlice 10 mL etil alkol ekleyin.

Karigimi bir kanigtirma ¢ubugu ile homojen hale gelene kadar karigtinin.

Alevin Baglatiimasi:
Metal kapta hazirladiginiz borik asit ve etil alkol karisimini kibrit veya gakmak kullanarak dikkatlice tutusturun.
Alevin olusumunu giivenli bir mesafeden gézlemleyin.

Renk Degigiminin Gézlemlenmesi:
Alevin rengini gézlemleyin. Borik asit ve etil alkoliin yanmasi sonucu yesil renkte bir alev olugsmalidir.

Sonuglarin Kaydedilmesi:
Alevin gdzlemlenen rengini ve herhangi bir degisikligi not edin.
Yesil alevin olusup olusmadigini ve deney siiresince alevde herhangi bir renk degisimi olup olmadigini

kaydedin.



4-Gozlemler

5-Veriler
Test Kullanilan Borik Asit Kullanilan Etil Alkol Miktari = Alev Gézlemlenen Alev Siresi
No Miktari (g) (mL) Rengi (saniye)
1 5g 10 mL Yesil 30
6-Sonuglar

Borik Asit ve Etil Alkol ile Yesil Alev Suresi

Alev Suresi (saniye)
—
w

Test 1
Test No



-eri Analizi

Alev Rengi:
Deneyde kullanilan borik asit ve etil alkol karigiminin yanmasi sonucu yesil alev gézlemlenmistir. Bu, bor bilesiklerinin
karakteristik alev rengidir ve bor atomlarinin uyarilmasi sonucu olusur.

Alev Siiresi:
Gozlemlenen alev siresi 30 saniye olarak kaydedilmistir. Bu slire, borik asit ve etil alkol miktarina bagl olarak degisebilir. 5 g
borik asit ve 10 mL etil alkol karisiminin kontrolli bir ortamda yakilmasiyla alev bu slire boyunca yesil renkte yanmaya devam
etmistir.

Grafik Yorumu:
Grafikte, alevin siresi bar seklinde gorsellestirilmistir. 30 saniyelik slire boyunca gdzlemlenen yesil alevin sabit kaldig
gorilmektedir. Yesil renk, bor atomlarinin enerji seviyeleriyle ilgili olup, yanma siiresince belirgin kalmustir.

Borik asit ve etil alkol karigiminin yanmasi sonucu karakteristik yesil alev olugsmus ve bu alev yaklagik 30 saniye boyunca
g6zlemlenmistir. Deney sonucunda bor elementinin kimyasal yapisina bagli olarak alevin rengi ve yanma siiresi basariyla tespit
edilmistir.

Sonug

Bu deneyde, borik asit ve etil alkoliin yanmasi sonucu karakteristik yesil alev basariyla gézlemlenmistir. Bor elementinin enerji
seviyelerinin uyarilmasi sonucu bu renk olusmus, borik asit iceren bilesiklerin alev testlerinde ayirt edici bir 6zelligi olarak
kendini gostermistir. Alevin rengi, bor atomlarinin spektral emisyonundan kaynaklanmaktadir ve bu, bor bilesiklerinin kimyasal
analizlerinde énemli bir testtir.

Alev Siiresi: Deney sonucunda alev yaklagik 30 saniye boyunca sabit kalmigtir. Bu slre, kullanilan borik asit ve etil alkol
miktariyla uyumludur ve alevin stabil bir sekilde yanmasini saglamistir.

Genel Yorum:
7-Tartisma

Sonuglarin Yorumlanmasi

Deney sonuglarina goére, borik asit ve etil alkolin yanmasi sirasinda yesil alev gézlemlenmistir. Bu renk, bor atomlarinin
uyarilmasi ve geri donerek enerji salmasi sonucu olugsmustur. Bor elementine 6zgii bu yesil renk, bor bilesiklerinin ayirt
edilmesi igin kullanilan kimyasal analiz yéntemlerinin bir parcasidir. Deney, borik asit gibi bilesiklerin kimyasal 6zelliklerini ve
yanma sirasinda nasil davranis sergiledigini gostermektedir.

Alev Siresi: Yaklasik 30 saniye boyunca gdzlemlenen sabit yesil alev, borik asitin yanmasi sirasinda stabil bir enerji yayilimi
oldugunu dogrulamaktadir. Bu stire, kullanilan kimyasal miktarlarina ve ortam kosullarina gére degisebilir, ancak deney
sliresince alev renginin korunmasi, bor elementinin bu kosullardaki tutarli davranigini géstermektedir.

Kimyasal Reaksiyonlar ve Alev Rengi:

Yesil alev, bor bilesiklerinin yanma sirasinda karakteristik olarak yaydidi bir isiktir. Bu, bor atomlarinin enerji diizeylerinin
spesifik yapisina baglidir ve alev testlerinde borun taninmasinda kullanilir.

Etil alkol, yanma siireci boyunca gerekli enerjiyi saglarken, borik asit alevin rengini belirleyen ana etken olmustur.
Genel Sonug: Bu deney, bor bilesiklerinin alev testlerinde kolayca taninabilecegini ve borik asitin yesil alev olusturarak bu testi
dogruladigini géstermektedir. Ayrica, yanma slresi boyunca stabil bir sekilde gézlemlenen yesil renk, borun kimyasal
davraniginin tutarli oldugunu kanitlamaktadir.



Hatalar ve Sinirlamalar

Borik Asit ve Alkol Miktari: Borik asit ve etil alkoltiin miktarlarinin dogru dl¢tilmemesi, alevin rengi ve siresi tzerinde etkili olabilir. Yetersiz
veya fazla miktarda kimyasal kullanimi, deney sonuglarini degistirebilir.

Homojen Karigim: Borik asit ve etil alkol tam olarak karistinimadiysa, alevin rengi ve yogunlugu farklilik gésterebilir. Homojen olmayan bir
karigim, yesil alevin strekliligini etkileyebilir.

Alevin Gézlemlenmesi: Alev rengi gézle yapilan bir degerlendirme oldugundan, gézlemciler arasinda subjektif farkliliklar olabilir. Alev
renginin spektral analizle daha hassas bir sekilde dl¢tilmesi gerekebilir.

Yanma Ortami: Ortamin hava akigi veya sicakligl, alevin stabilitesini etkileyebilir. Deney, acik bir alanda veya rizgarli bir ortamda
yapilmigsa, alevin kararliigi bozulabilir ve sonuglar tutarsiz hale gelebilir.

Kimyasal Saflik: Kullanilan borik asit ve etil alkolin safligi, yanma sirasinda alev rengini etkileyebilir. Saf olmayan maddeler, alevde
beklenmedik renk degisikliklerine yol acabilir.

Gelecek Arastirmalar

Farkli Bor Bilegiklerinin Kullanilmasi: Borik asit diginda farkli bor bilesikleri (6rnegin, boraks veya bor nitriir) kullanilarak, alev renginde
degisiklik olup olmadiginin incelenmesi. Bu, farkli bor bilesiklerinin alev testindeki davranislarini karsilastirmayi saglayabilir.

Spektral Analiz Yapilmasi: Alev renginin daha hassas bir sekilde analiz edilmesi i¢in spektrofotometrik dlgtimler yapilabilir. Bu, gézle yapilan
degerlendirmelerin &tesinde, alev renginin spesifik dalga boylarinin analiz edilmesini saglar.

Farkli Alkol Tiirleri ile Deney: Etil alkol yerine metanol, propanol gibi farkli alkol tirleri kullanilarak, alevin rengi ve yanma stiresi lzerindeki
etkileri incelenebilir. Farkli alkollerin yanma &zellikleri ve alevin stabilitesi kargilagtirilabilir.

Alevin Siiresi ve Yogunlugu Uzerinde Caligmalar: Alevin yanma siiresi (izerinde yapilan calismalarla, borik asit ve alkol miktarlari optimize
edilerek alevin daha uzun siire yanmasi saglanabilir. Ayrica, alevin yogunlugunun artinlmasi igin farkh katki maddeleri eklenebilir.

Alev Testinde Diger Elementlerin Incelenmesi: Alev testinin bor disindaki elementlerle de yapilmasi (drnegin sodyum, potasyum, lityum) ve
bu elementlerin farkli renklerde alev olusturup olusturmadiginin arastirilmasi. Bu, elementlerin alev testi ile tanimlanmasinda kullanilan genel
bir ydontemdir.

Giivenlik ve Cevresel Etkilerin Incelenmesi: Alev testinde kullanilan kimyasallarin cevresel etkileri ve giivenlik dnlemleri daha detayli
incelenebilir. Farkli yakit ve kimyasallarin yanma sirasinda ¢ikan gazlarin dogaya etkileri aragtirilabilir.

8-Ekler

Glvenlik Onlemleri

Koruyucu Ekipman Kullanimi: Deney sirasinda koruyucu gozlik, laboratuvar énligi ve eldiven
mutlaka kullaniimalidir. Borik asit ve etil alkol ile temas halinde cilt ve gbzlerde tahrise yol agabilir.
Alevle Caligma: Deney acik alev icerdiginden, yanici maddelerden uzak durulmali ve deney iyi
havalandirilan bir alanda veya gekis kabininde yapilmalidir. Yanma sirasinda gevrede yanici gaz
veya maddeler bulunmamalidir.

Alkolle ilgili Giivenlik: Etil alkol son derece yanici bir maddedir. Dikkatli kullaniimali ve deney
sirasinda fazla miktarda alkol kullanilmamalidir. Herhangi bir doékilme durumunda, alkol hemen

temizlenmeli ve ortam havalandinimalidir.
Yangin Séndiiriicii Bulundurulmasi: Deney sirasinda olasi yangin risklerine karsi laboratuvarda Referanslar
yangin sondirict hazir bulundurulmalidir. Alev kontrolsiiz bir sekilde biyirse, hemen yangin
sondurict kullaniimahdir. b Projeler

Kimyasal Atiklarin Bertarafi: Kullanilan borik asit ve alkol artiklarinin uygun bir sekilde imha
edilmesi gerekir. Kimyasal atiklar asla lavaboya dokilmemeli, yerel yonetmeliklere uygun sekilde httpSI//bi“mOFdUSU.Com/
bertaraf edilmelidir.
Metal Kap veya Petri Kabinin Kullanimi: Isiya dayanikli kaplar kullaniimalidir. Metal kap veya
petri kabi, alev yanarken fazla isinacagi icin ¢iplak elle dokunulmamalidir. Maga gibi uygun
laboratuvar aletleri ile tutulmalidir.
Alevin Uzak Mesafeden izlenmesi: Alev yakildiktan sonra gézlemciler giivenli bir mesafede
durmali ve alevi uzaktan izlemelidirler. Yanma sirasinda kimyasallarin sigrama riski bulunabilir.
Bitiin deney ve projelerde mutlaka yetigkin dgste{;i alin.



