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pH ve Protein

1-Ogrenim Ciktisi

Bu deneyde 6grenciler, farkli pH seviyelerinin proteinler tzerindeki etkisini ve bu etkilerin biliret testi ile nasil gézlemlenebilecegini
Sgrenirler. Proteinlerin yapisal dedisikliklerinin pH ile nasil etkilendigi, laboratuvar ortaminda bilret testi ile tespit edilir ve bu slreg,
biyolojik sistemlerde pH'in dnemini anlamaya katki saglar. Ogrenciler, biyokimyasal stireclerde pH degisikliklerinin proteinler tizerindeki
etkilerini kegfeder.

Bu deneyin amaci, farkli pH seviyelerinin proteinlerin yapisini nasil etkiledigini ve bu etkilerin biliret testi ile nasil
gobzlemlenebilecegdini incelemektir. Deney boyunca asidik, nétr ve bazik pH seviyelerinde proteinlerin yapisal degisiklikleri
ve bu degisimlerin biliret testi sonucundaki renk degisimi ile nasil tespit edilebilecedi gézlemlenecektir.

-'ka Plan Bilgisi
Proteinler ve pH: Proteinler, amino asitlerden olusan biiyiik biyomolekiillerdir ve islevlerini yerine getirebilmek icin belirli bir g
boyutlu yapiya sahip olmalari gerekir. Bu yap, gesitli kimyasal baglar tarafindan stabilize edilir. pH degisiklikleri, proteinlerin
yapisindaki bu baglarin bozulmasina veya gliglenmesine neden olabilir. Asiri asidik veya bazik ortamlarda proteinler denattire olabilir
ve iglevlerini kaybedebilir. Bu slireg, proteinin yapisal biitiinliiglini kaybetmesine neden olur.

pH ve Protein Denatlrasyonu: Asidik (dlsik pH) veya bazik (yiiksek pH) ortamlar, proteinlerin denatiirasyonuna yol agabilir. Denatire

olan proteinler, dogal yapilarindan saparak ¢éziinirliigiini kaybedebilir veya biyolojik islevlerini yerine getiremez hale gelir. N&tr

pH'da ise proteinler genellikle dogal yapilarini korur.

Biliret Testi: Biliret testi, proteinlerin varligini tespit etmek igin kullanilan bir kimyasal testtir. Test, proteinlerde bulunan peptit
baglarinin bakir(ll) siilfat ile reaksiyona girerek mor renkli bir kompleks olusturmasina dayanir. Peptit baglari bu etkilesimde énemli bir
rol oynar ve test sonucunda gézlemlenen renk degisimi, protein yapisinin bozulup bozulmadigini gésterir. EGer protein pH etkisiyle
denatiire olmussa, bilret testi sonucunda renk degisikligi daha zayif olabilir.

Reaksiyonlar:

Proteinlerin pe!jt/it!aez Denatlirasyonu:

Proteinpatin = Proteindenatire)
pH degisiklikleri, proteinlerin dogal yapisini bozarak denattirasyona yol agabilir.

Bilret Testi:

Peptitbaglar + Cu?* — Mor renkli kompleks
Peptit baglarinin bakir(ll) iyonlari ile etkilesimi sonucu mor renkli bir kompleks olusur. pH etkisiyle protein yapisi bozulursa, bu
etkilesim zayiflayabilir ve renk degisimi daha az belirgin hale gelebilir.

- Aragtirma Sorusu

Farkli pH seviyelerinin (asit, nétr, bazik) proteinlerin yapisal bitiinligi lzerinde nasil bir etkisi vardir ve bu pH dedisiklikleri bitiret
testi ile tespit edilen renk degisimini nasil etkiler?

- Hipotez

Eger protein ¢ozeltisine farkli pH seviyelerinde tampon ¢ozeltileri eklenirse, asidik veya bazik ortamlarda protein
yapisi bozulacak ve biliret testi sonucunda daha zayif bir renk degisimi gézlemlenecektir. N6tr pH'da ise protein
yapisi korunacak ve daha belirgin bir mor renk olusacaktir.

3-Yontem

" Degiskenler

Bagimsiz Degi§ken pH seviyeleri (asit, nétr, bazik tampon ¢ozeltiler).
Bagimli Degigken Bilrret testi sonucunda gézlemlenen renk deg@isimi (mor rengin siddeti).

Kontrol Degiskeni Protein ¢ozeltisinin miktari ve konsantrasyonu (her tiipte ayni olmal).
Eklenen biliret ayract miktari (her tiipe esit miktarda eklenmeli).

pH tampon ¢ozeltilerinin miktari (her tiipe esit miktarda eklenmeli).
Tiplerin karistinlma stiresi ve sekli.




Malzemeler

-Bitiret ayraci (0.1 M bakir(ll) siilfat ¢ézeltisi): 5 mL (her bir test tiplne 1.5 mL eklenmelidir).
-Yumurta aki ¢6zeltisi (%5): 15 mL (her bir test tiipline 5 mL eklenmelidir).
-pH tampon ¢ozeltileri (asit, nétr, bazik): Her biri 3 mL (her bir test tiiptine 3 mL eklenmelidir).

-Asit tampon ¢6zeltisi: pH 4 (6rnegin, asetik asit/sodyum asetat tamponu).
-N6tr tampon ¢ozeltisi: pH 7 (fosfat tamponu).
-Bazik tampon ¢ozeltisi: pH 9 (tris tamponu).
-Test tiipleri: 3 adet (her biri 10 mL kapasiteli).

-Pipet: Cozeltileri hassas bir sekilde test tliplerine eklemek igin.
-Kanigtirma cubugu: Coézeltilerin homojen karigmasini saglamak igin.

—_— Prosedlr —_—

-Hazirlik:

Laboratuvar gtivenlik ekipmanlarini (eldiven, gozlik ve nlik) giyin.

Yumurta aki ¢ozeltisini %5'lik konsantrasyonda hazirlayin.

pH tampon ¢ozeltilerini hazirlayin: Asit tampon (pH 4), nétr tampon (pH 7), bazik tampon (pH 9).

-Protein Cozeltisinin Test Tiplerine Eklenmesi:
Ug adet test tiipi alin.
Her test tlipline 5 mL %5'lik yumurta aki ¢ézeltisi ekleyin.

-pH Tampon Cozeltilerinin Eklenmesi:

ik tlipe 3 mL asit tampon (pH 4) ¢ozeltisi ekleyin.

ikinci tlipe 3 mL nétr tampon (pH 7) ¢ozeltisi ekleyin.
Ugiincii tiipe 3 mL bazik tampon (pH 9) ¢ozeltisi ekleyin.

-Bitiret Ayracinin Eklenmesi:
Her Ug test tipiine de 1.5 mL biliret ayraci ekleyin.
Pipet ile esit miktarda biliret ayraci eklediginizden emin olun.

-Karigtirma ve Renk Degisimi Gézlemi:

Tupleri hafifce galkalayarak karisimi saglayin.

Her bir tlipte meydana gelen renk dedisimini gézlemleyin. pH seviyesine gére proteinler farkli renk degisimleri
gOosterebilir.

-Sonuglarin Kaydedilmesi:
Her Ug tipte gdzlemlenen renk degisimini not edin.
Renk degisimlerinin pH seviyelerine gére nasil farklilik gosterdigini kaydedin.



4-Gozlemler

5-Veriler

Test Tiipl No | pH Seviyesi | Biliret Testi Renk Degigimi | Protein Durumu

1 Asidik (pH 4) | Daha zayif mor Protein kismen denatlre

2 Notr (pH 7) Belirgin mor Protein dogal formda

3 Bazik (pH 9) | Daha zayif mor Protein kismen denatlre
6-Sonuglar

Farkli pH Seviyelerinde Bilret Testi Renk Degisimi
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Renk Degisimi Siddeti (1: Zayif Mor, 3: Belirgin Mor)

Asidik (pH 4) Notr (pH 7) Bazik (pH 9)
pH Seviyeleri
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-eri Analizi

Renk Degigimi:

No6tr pH (pH 7) ortaminda, biliret testi sonucunda belirgin mor renk gézlenmistir. Bu, proteinlerin yapisinin dogal formunu
korudugunu ve peptit baglarinin tam olarak mevcut oldugunu gésterir. Mor renk, proteinin stabil oldugunu ve herhangi bir
denatiirasyonun olmadigini isaret eder.

Asidik (pH 4) ve bazik (pH 9) ortamlar ise daha zayif mor renk géstermistir. Bu, proteinlerin bu pH seviyelerinde kismen
denatlre oldugunu ve peptit baglarinin bir kisminin bozuldugunu gésterir. Denatiirasyon sonucu protein yapisi degismis ve
bilret testiyle gézlemlenen mor renk daha az belirgin hale gelmistir.

Grafik Yorumu:

Grafik, farkli pH seviyelerinde proteinlerin nasil etkilendigini gorsel olarak ortaya koymaktadir. N6tr pH ortaminda (pH 7) renk
degisimi en yiiksek seviyede (belirgin mor), asidik (pH 4) ve bazik (pH 9) ortamda ise renk dedisimi daha diistik seviyede (zayif
mor) gozlenmistir.

Bu, pH'in protein yapisi lzerindeki etkisini agikga géstermektedir; asin asidik ve bazik ortamlar protein yapisini bozarak
denatirasyona yol agmaktadir.

No6tr pH'da (pH 7), proteinler dogal formunu korudugu igin belirgin bir mor renk olusmustur. Bu da proteinlerin stabil
oldugunu ve yapisal degisiklik yasamadigini gosterir.
Asidik (pH 4) ve bazik (pH 9) ortamlarda proteinler kismen denatiire olmus, bu da bitiret testi sonucunda daha zayif mor renkle
kendini gostermistir. Bu pH seviyeleri, proteinlerin yapisal bitiinligini bozmus ve peptit baglarinin bazilarini pargalamstir.

Sonug
Bu deney sonucunda, farkli pH seviyelerinin protein yapisini etkiledigi ve bu etkilerin biliret testi ile tespit edilebilecedi
dogrulanmistir. N6tr pH (pH 7) ortaminda proteinler dogal yapisini korumus ve biliret testi sonucunda belirgin bir mor renk
g6zlemlenmistir. Asidik (pH 4) ve bazik (pH 9) ortamlarda ise proteinler kismen denatiire olmus, bu da daha zayif bir mor renk
degisimi ile kendini gdstermistir.

Sonug olarak, pH'in protein yapisi tizerinde énemli bir etkisi oldudu ve proteinlerin yapisal degisikliklerinin biliret testi ile
glvenilir bir sekilde tespit edilebildigi gosterilmistir.

7-Tartisma

Sonuglarin Yorumlanmasi

Deney, farkli pH seviyelerinin protein yapisi lizerindeki etkisini net bir sekilde ortaya koymustur. Nétr pH'da (pH 7), proteinler
dogal yapilarini korumus ve bilret testi sonucunda belirgin bir mor renk gézlenmistir. Bu, proteinlerin stabil kaldigini ve peptit
baglarinin bozulmadan kaldigini gésterir.

Asidik (pH 4) ve bazik (pH 9) ortamlar ise proteinlerin kismen denattire olmasina yol agmis ve biliret testi sonucunda daha zayif
bir mor renk ortaya ¢ikmistir. Denatiirasyon, proteinlerin yapisinin bozulmasina ve peptit baglarinin azalmasina neden olur, bu

da biliret testi ile daha az belirgin bir renk degisimi ile tespit edilir.

Genel Yorum:
N6tr pH (pH 7): Proteinler dogal formunu korur ve gliglii bir mor renk gézlenir.
Asidik ve bazik pH (pH 4 ve pH 9): Proteinler kismen denatiire olur, yapisal degisiklikler meydana gelir ve daha zayif bir mor
renk olusur.
Bu sonuglar, pH seviyesinin protein yapisini nasil etkiledigini ve bu etkilerin laboratuvarda biyokimyasal testlerle nasil
g6zlemlenebilecegdini géstermektedir.



Hatalar ve Sinirlamalar

pH Tampon Cézeltilerinin Dogrulugu: Tampon ¢ozeltilerin pH seviyeleri dogru ayarlanmamigsa, proteinlerin denatlirasyonu beklenenden
farkli olabilir. pH degerlerinin hassas bir sekilde ayarlanmasi gereklidir.

Reaksiyon Siiresi: Tuplerdeki karisimlarin reaksiyon siresi yeterli olmayabilir. pH etkisinin proteinler lzerinde tam olarak gbzlenmesi igin

yeterli slire gecmeden sonuglar gézlemlenmis olabilir.

Biiiret Ayraci Miktar:: Biliret ayracinin her tiipe esit miktarda eklenmemesi, renk degisiminde tutarsizliklara yol acabilir. Olgiimlerin hassas
olmasi énemlidir.

Renk Degigiminin Subjektif Gézlemi: Renk degisiminin gbzle dederlendiriimesi hataya acik olabilir. Farkli gézlemciler renk tonlarini farkli
algilayabilir. Daha objektif bir degerlendirme icin spektrofotometrik dl¢timler yapilabilir.

Cozeltilerin Homojenligi: Protein ¢ozeltisinin tam olarak karistirilmamasi, protein konsantrasyonlarinda farkliliklara yol acabilir. Bu da
denatlirasyonun ve renk degisiminin tutarli olmamasina neden olabilir.

Gelecek Arastirmalar

Farkli Protein Tiirleri ile Caligma: Yumurta aki disinda farkli protein kaynaklari (6rnegin, kazein, serum albimini) kullanilarak pH etkisi
incelenebilir. Farkli protein tirlerinin pH degisikliklerine nasil tepki verdigi karsilagtinlabilir.

Farkli pH Araliklari: Daha genis bir pH araligi kullanilarak (6rnegin, pH 2, pH 5, pH 8, pH 11) proteinlerin nasil denatlire oldugu ve bu
denatiirasyonun bitiret testi ile nasil gézlemlendigi arastirilabilir. Bu, pH'in protein tizerindeki etkisini daha ayrintili gosterir.

Sicaklik ile pH Etkisinin Birlegimi: pH ve sicakligin birlikte protein yapisi (izerindeki etkileri incelenebilir. Yiiksek sicakliklarda pH'nin protein
denatlirasyonu Uzerindeki etkisinin nasil degistigi arastinlabilir.

Spektrofotometrik Olgiimler: Renk degisimlerinin daha objektif olarak degerlendirilmesi igin spektrofotometrik analiz yapilabilir. Bu, renk

degisimi siddetinin nicel olarak &l¢lilmesine ve pH ile protein yapisindaki degisikliklerin daha hassas bir sekilde analiz edilmesine olanak
saglar.

Zaman Faktériiniin Incelenmesi: pH degisikliginin proteinler {izerindeki etkisini zaman icerisinde incelemek, proteinlerin denatiirasyon
slirecini ve ne kadar siire sonra yapilarinin tamamen bozuldugunu anlamamiza yardimci olabilir.

Farkli Tampon Cézeltilerinin Kullanimi: Farkli tampon ¢ozeltiler (6rnegin, farkli asit ve bazlarla hazirlanan tamponlar) kullanilarak pH
degisikliklerinin proteinler Gzerindeki etkisi arastirilabilir.

8-Ekler

Glvenlik Onlemleri

Kimyasallarla Caligma: Biliret ayraci ve tampon ¢ozeltileri (asit ve bazlar) cilt ve gozle temas
ettiginde tahrise neden olabilir. Deney sirasinda laboratuvar eldiveni, géz koruyucu ve dnlik
kullaniimalidir. Kimyasallarla temas durumunda, temas eden bdlgeyi bol su ile yikayin.
Tampon Cozeltilerin Kullanimi: Asidik ve bazik tampon ¢ozeltiler asindiricr olabilir. Asit ve baz
cozeltileri dikkatli kullanilmali ve damlamasi veya sigramasi énlenmelidir. Asit veya bazla temas
eden alanlar hemen yikanmalidir.

Cam Ekipman Kullanimi: Test tiipleri ve pipetler gibi cam malzemeler dikkatle kullaniimalidir,
clinkd kirk cam pargalari ciddi yaralanmalara yol agabilir. Kirk camlar giivenli sekilde bertaraf

edilmelidir.

Referanslar
Kimyasal Buharlar: Bazi kimyasallar, 6zellikle asit ve baz ¢ozeltiler buharlasabilir. Deneyin iyi
havalandirilan bir ortamda yapilmasi veya ¢ekis kabini kullanilmasi énerilir. b Projeler
Kimyasal Atiklarin Bertarafi: Biliret ayraci ve tampon ¢ozeltiler yerel yonetmeliklere uygun sekilde
bertaraf edilmelidir. Kimyasal atiklar lavaboya dékilmemelidir; glivenli bir sekilde toplanip imha httpSI//bi“mOFdUSU.Com/
edilmelidir.

Yangin Glivenligi: Laboratuvarda kullanilan isitma cihazlari ve diger malzemeler yangin riskine
karsi glivenli bir sekilde kullaniimali ve yangin séndlriict her zaman erisilebilir olmalidir.
Bitlin deney ve projelerde mutlaka yetigkin destegi alin.



