o0

Enzimli Protein Sirr

1-Ogrenim Ciktisi

Bu deneyde 6grenciler, enzimlerin proteinleri nasil pargaladigini ve biliret testi ile proteinlerin varligini gézlemleyerek, biyokimyasal
slireglerin kimyasal analiz ydntemleri ile nasil tespit edilebilecegini 6grenirler. Proteinlerin enzimlerle pargalanmasinin gézlemlenmesi,
enzim aktivitesinin biyolojik stireclerdeki nemini ve laboratuvar ortaminda bu siireclerin nasil incelenebilecegdini anlamaya katki saglar.

Bu deneyin amaci, enzimlerin proteinleri nasil pargaladigini gézlemlemek ve biliret testi kullanarak proteinlerin pargalanma
derecesini tespit etmektir. Deney boyunca enzim ¢dzeltisi eklenmis ve eklenmemis proteinlerin biliret testi ile
karsilagtirilmasi yoluyla, enzimlerin protein yapisina etkisi anlagilacaktir.

-ka Plan Bilgisi

Enzimler: Enzimler, biyolojik katalizérlerdir ve kimyasal reaksiyonlari hizlandirir. Proteinler, enzimlerin etkisiyle parcalanabilir. Ornegin,
pepsin gibi sindirim enzimleri proteinleri amino asitlere veya daha kii¢lik peptit zincirlerine ayirarak sindirimi baslatir. Bu deneyde
kullanilan pepsin, mide asidinde aktiflesen bir enzimdir ve proteinleri pargalayan bir proteazdir.

Proteinler: Proteinler uzun amino asit zincirlerinden olusur ve peptit baglari ile birbirine baglanir. Proteinlerin pargalanmasi, bu peptit
baglarinin kopmasiyla gergeklesir. Biliret testi, bu peptit baglarinin varligini tespit eden bir kimyasal testtir.

Biliret Testi: Biliret testi, proteinlerdeki peptit baglarini tespit eder. Test sirasinda, bakir(ll) stilfat (CuSO,) igeren bitiret ¢ozeltisi
proteinle etkilesime girerek mor renkte bir kompleks olusturur. Peptit baglar azaldikga, yani protein daha kiigiik pargalara ayrildik¢a,
mor renk degisiminin siddeti azalabilir.

Reaksiyonlar:

Proteinlerin Enzimle Parcalanmasi:

Protein = Peptitler + AminoAsitler
Enzimler, proteinlerdeki peptit baglarini kirarak proteinleri daha kiiglk zincirlere ayirir.

Biliret Testi:

Peptitbaglar + Cu 2* — Mor renkli kompleks
Bu reaksiyon sonucunda, proteinlerin peptit baglari ile bakir(ll) iyonlari arasinda etkilesim gergeklesir ve mor renkli bir kompleks
olusur. Ancak protein enzimle parcalandiginda, bu baglarin sayisi azalir ve renk degisimi daha az belirgin olabilir. Bu deney,
proteinlerin enzimler tarafindan nasil pargalandidini ve bu pargalanmanin biliret testi ile nasil tespit edilebilecegini gésterir.

- Aragtirma Sorusu

Enzimlerin proteinleri parcalama etkisi biliret testi ile nasil tespit edilebilir ve enzim tarafindan parcalanan proteinlerin biiiret testi
sonucunda gosterdigi renk degisimi kontrol grubuna kiyasla nasil farklilik gésterir?

- Hipotez

Eger enzim ¢ozeltisi protein ¢dzeltisine eklenirse, proteinler parcalanacak ve bitiret testi sonucunda daha az
belirgin bir mor renk olusacaktir. Kontrol grubunda, enzim eklenmedigi igin proteinler pargalanmadan kalacak ve
daha belirgin bir mor renk gézlemlenecektir.

3-Yontem
Bagimsiz Degi§ken Protein ¢ozeltisine enzim eklenmesi (enzim eklenen ve eklenmeyen tiipler).
Bagimli Degigken Bilrret testi sonucunda gézlemlenen renk degisimi (mor rengin siddeti).
Kontrol Degiskeni Kullanilan protein ¢6zeltisinin miktari ve konsantrasyonu (her iki tiipte de ayni olmali).

Eklenen enzim ¢dzeltisinin miktari (enzim eklenen tlpte belirli bir miktar kullanilmali).
Eklenen biliret ayract miktari (her iki tlipe esit miktarda eklenmeli).
Test tlplerinin karistirilma siresi ve sekli.




Malzemeler

-Bilret ayraci (0.1 M bakir(ll) stilfat ¢ézeltisi): 5 mL (her test tlptine 2.5 mL eklenmeli).
-Protein ¢ozeltisi (jelatin ¢ozeltisi %5): 10 mL (her test tiiptine 5 mL eklenmeli).
-Enzim ¢ozeltisi (pepsin %0.1): 5 mL (enzim eklenen tlipe 5 mL eklenmeli).
-Test tlipleri: 2 adet (her biri 10 mL kapasitesinde).

-Pipet: Cozeltileri hassas bir sekilde test tliplerine eklemek igin.
-Karigtirma gubugu: Cozeltilerin homojen karistirilmasini saglamak icin.

—_— Prosedlr —_—

1-Hazirlik:

Laboratuvar gtivenlik ekipmanlarini giyin (eldiven, gézlik ve 6nlik).

%5'lik jelatin ¢ozeltisi ve %0.1'lik pepsin ¢ozeltisini hazirlayin.

Test tuplerini hazirlayin ve her birine esit miktarda ¢ozeltileri eklemeye hazirlanin.

2-Protein Cézeltisinin Test Tuplerine Eklenmesi:
iki adet test tipu alin.
Her iki tlipe de esit miktarda, 5 mL jelatin (protein) ¢ézeltisi ekleyin.

3-Enzim Cozeltisinin Eklenmesi:

Bir test tlipline, 5 mL pepsin ¢bzeltisini ekleyin ve hafifce karstirin. Bu tiip, proteinlerin enzimle pargalanmasini
gosterecek tiptdr.

Diger test tiipiine enzim eklemeyin; bu tiip kontrol tlpl olarak kullanilacaktir.

4-Biliret Ayracinin Eklenmesi:
Her iki test tlipiline de 2.5 mL bitiret ayraci ekleyin.
Esit miktarda ayraci eklediginizden emin olun.

5-Karigtirma ve Renk Degigiminin Gézlemlenmesi:

Tupleri hafifce calkalayarak karisimi saglayin.

Renk degisimini gézlemleyin. Pepsin eklenen tiipte protein pargalandidi igin renk degdisimi daha zayif olabilir.
Kontrol tliplinde ise daha belirgin mor renk gézlemlenmelidir.

6-Sonuglarin Kaydedilmesi:
Her iki tlipte gdézlemlenen renk degisimini not edin.
Renk degisimlerinin proteinlerin enzimlerle pargalanmasi ile nasil farklilik gésterdigini kaydedin.



4-Gozlemler

5-Veriler
Test Tlpl No islem Durumu Biliret Testi Renk Degigimi = Protein Parcalanmasi Durumu
1 Enzim Eklenmemis (Kontrol) | Belirgin mor renk Protein pargalanmamis
2 Enzim Eklenmis (Pepsin) Daha zayif mor renk Protein kismen pargalanmig
6-Sonuglar

Biliret Testi Sonucunda Protein Parcalanmasina Bagl Renk Degisimi
3.0t

2.5¢

2.0f

15¢

1.0r

Renk Degisimi Siddeti (3: Belirgin Mor, 1: Zayif Mor)

Kontrol (Enzim Yok) Enzim Eklenmis (Pepsin)
Test Tupleri

3



.ri Analizi

Renk Degigimi:

Kontrol grubunda (enzim eklenmeyen tiip), belirgin bir mor renk gézlenmistir. Bu, proteinlerin pargalanmamis oldugu ve
bitret testi ile tam olarak tespit edilebildigini gosterir. Peptit baglar varligini stirdlirdigu igin mor renk belirgindir.
Enzim eklenmis tiipte ise renk degisimi daha zayif olmustur. Bu durum, pepsin enziminin proteinleri pargalayarak daha az
peptit baginin olusmasina neden oldugunu ve bunun da daha az belirgin bir mor renkle sonuglandigini gésterir.

Grafik Yorumu:
Grafik, renk degisimi siddetini net bir sekilde géstermektedir. Kontrol grubunda renk degisimi en yiiksek seviyede (belirgin
mor), enzim eklenmis tlipte ise diisiik seviyede (zayif mor) gézlenmistir. Bu, enzim aktivitesinin proteinler tizerinde nasil etkili
oldugunu gorsel olarak ortaya koymaktadir.

Enzim eklenmeyen kontrol tlipl, proteinlerin pargalanmadan kaldigini ve biliret testinde mor renk olusturdugunu gésterir.
Enzim eklenen tiip ise proteinlerin pargalanmasiyla daha az peptit bagi kaldidi icin daha zayif bir renk degisimi gostermistir.
Bu da enzimlerin proteinleri nasil etkili bir sekilde pargaladigini ve biliret testi ile bu degisimin tespit edilebildigini dogrular.

Sonug

Bu deney sonucunda, enzimlerin proteinleri pargaladidi ve bu pargalanmanin bitiret testi ile gézlemlenebilecedi dogrulanmustir.
Kontrol grubunda (enzim eklenmemis tiip) proteinler pargalanmadan kalmis ve belirgin bir mor renk olusmustur. Enzim
eklenmis tiipte ise proteinlerin pepsin tarafindan pargalanmasi sonucu daha zayif bir mor renk gézlenmistir. Bu da enzimlerin
peptit baglarini parcaladigi ve proteinlerin yapilarini bozarak renk degisimini azalttigi anlamina gelir.

Sonug olarak, biliret testi enzim aktivitesini izlemek icin etkili bir ydntemdir ve bu deney, enzimlerin proteinler lizerindeki
parcalama etkisini basariyla géstermistir.

7-Tartisma

Sonuglarin Yorumlanmasi

Deney, enzimlerin proteinler tzerindeki etkisini agikga gdstermistir. Enzim eklenmemis kontrol grubunda, proteinler tam
yapisini korudugundan biliret testi sonucunda belirgin bir mor renk olusmustur. Bu, proteindeki peptit baglarinin
bozulmadigini ve bilret ayraci ile bu baglarin giiclt bir sekilde etkilegsime girdigini gdstermektedir.

Enzim eklenmis tiipte ise proteinler pepsin enzimi tarafindan pargalanmis, daha kiiglik peptit zincirlerine ve amino asitlere
aynlmistir. Bu durum, peptit baglarinin azalmasina ve dolayisiyla bitiret testi sonucunda daha zayif bir mor renk olusmasina yol
acmistir. Bu, enzimlerin protein yapisini bozarak peptit baglarini kopardigini ve biyokimyasal slireglerde proteinlerin nasil
parcalandigini gézlemlemeyi mimkiin kilmistir.

Genel Yorum:

Belirgin mor renk: Peptit baglarinin tam olarak korunmasi, yani proteinlerin pargalanmamis olmasi.
Zayif mor renk: Pepsin enzimi tarafindan proteinlerin pargalanmasi sonucu daha az peptit baginin kalmasi.



Hatalar ve Sinirlamalar

Enzim Konsantrasyonu: Pepsin ¢ozeltisinin konsantrasyonu yeterli degilse, protein pargalanmasi tam olarak gergeklesmeyebilir. Bu da,
enzim eklenmis tlipte beklenenden daha az fark edilebilir bir renk degisimine neden olabilir.
Reaksiyon Siiresi: Enzimlerin proteinleri parcalama siiresi yeterli olmayabilir. Eger protein ¢dzeltisi yeterince uzun siire enzimle etkilesime
girmezse, proteinler tam olarak pargalanmayabilir, bu da renk degisimini etkiler.
Cozeltilerin Homojenligi: Protein ve enzim ¢ozeltilerinin tam olarak karistirlmamasi, protein pargalanma oraninda tutarsizliklara neden
olabilir. Homojen karigtirlmayan ¢ozeltiler dogru sonug vermeyebilir.
Biliret Ayraci Miktar:: Bitiret ayracinin her iki tlipe esit miktarda eklenmemesi, renk degisiminde tutarsizliklara yol agabilir. Ayracin hassas
olctlmesi 6nemlidir.
Renk Degigiminin Subjektif Gézlemi: Renk degisiminin gbzle dederlendiriimesi hataya acik olabilir. Farkli gézlemciler renk tonlarini farkli
algilayabilir. Bu nedenle, daha hassas ve objektif bir 6l¢lim igin spektrofotometrik analiz yapilabilir.
Ortam Kosullari: Deney ortaminin sicakligi, enzim aktivitesini etkileyebilir. E§er ortam sicaklidi cok duslikse enzim aktivitesi azalabilir, bu
da protein pargalanmasinin beklenenden daha yavas gergeklesmesine neden olabilir.

Gelecek Arastirmalar

Farkli Enzimlerle Caligma: Pepsin disinda farkli enzimlerin (6rnegin, tripsin veya amilaz) protein pargalanmasi tizerindeki etkileri incelenebilir.
Bu arastirma, farkli enzimlerin protein yapisini nasil etkiledigini daha ayrintili gosterebilir.

Farkli Protein Kaynaklarinin Kullaniimasi: Jelatin disinda farkli protein kaynaklari (6rnegin, albimin, kazein) kullanilarak enzimlerin bu
proteinler tizerindeki etkisi karsilastirilabilir. Farkli protein yapilarina sahip maddelerin enzimlerle nasil pargalandigi arastirilabilir.

Enzim Konsantrasyonu ve Reaksiyon Siiresinin Etkisi: Farkli enzim konsantrasyonlari ve farkli reaksiyon stireleri ile proteinlerin nasil
parcalandigi arastirilabilir. Bu, enzim aktivitesinin optimum kosullarini belirlemeye yardimci olabilir.

Spektrofotometrik Analiz: Renk degisiminin daha objektif olarak degerlendirilmesi igin spektrofotometrik élglimler yapilabilir. Bu, renk
degisiminin daha hassas bir sekilde nicel olarak analiz edilmesine ve enzim aktivitesinin kesin olarak él¢tilmesine olanak saglar.

Farkli Sicaklik ve pH Degerlerinde Enzim Aktivitesi: Enzimlerin farkli sicaklik ve pH kosullarinda nasil ¢alistigi incelenebilir. Bu, biyolojik
stireclerde enzimlerin iglevselligini etkileyen faktérleri daha iyi anlamaya yardimci olur.

Enzim Aktivitesinin Geri Déndirilebilirligi: Enzimlerle pargalanmig proteinlerin, yapilarinin geri kazanilip kazanilamayacagdi (denatiire olmus
proteinlerin yeniden dogal formuna déndiriilmesi) arastirlabilir.

8-Ekler

Glvenlik Onlemleri

Kimyasallarla Caligma: Biliret ayraci ve pepsin gibi kimyasal maddeler cilt ve gézle temas
ettiginde tahrise neden olabilir. Bu nedenle, deney sirasinda laboratuvar eldiveni, géz koruyucu ve
laboratuvar 6nltgu kullaniimalidir. Kimyasallarin cilde veya gézlere temas etmesi durumunda,
temas eden bdlgeyi bol su ile yikayin.

Enzim Cozeltileri: Enzimler hassas biyokimyasal maddeler olup, dikkatli kullanilmalidir. Pepsin gibi
enzim ¢ozeltileri, deri ve mukoza zarlari ile uzun slreli temas ettiginde irritasyona neden olabilir.
Cam Ekipman Kullanimi: Cam test tlipleri dikkatle kullanilmalidir, ¢linki kirk cam pargalari ciddi
yaralanmalara yol acabilir. Kirnk cam malzemeler glivenli bir sekilde bertaraf edilmelidir.

Kimyasal Buharlar: Kimyasallarin isitilmasi veya uzun stire havaya maruz kalmasi buharlagsmaya Referanslar
neden olabilir. Deney sirasinda laboratuvar iyi havalandinimali veya cekis kabini kullanilmalidir.
Kimyasal Atiklarin Bertarafi: Bitiret ayraci ve diger kimyasal atiklar yerel yénetmeliklere uygun b Projeler
sekilde bertaraf edilmelidir. Kimyasal atiklarin dogrudan lavaboya dékilmemesi saglanmali ve

guvenli sekilde imha edilmelidir. https://bilimordusu.com/

Yangin Guivenligi: Kimyasallarin kullanildigi laboratuvar ortaminda yangin sénduricller hazir
bulundurulmali ve isitma cihazlar glvenli bir sekilde kullanilmalidir.
Bitiin deney ve projelerde mutlaka yetigkin destegi alin.



