o....238

Proteinlerin Son Yolculugu

1-Ogrenim Ciktisi

Bu deneyde 6grenciler, i1sinin proteinleri nasil denatiire ettigini ve biliret testi ile protein varligini gézlemleyerek, biyokimyasal
slireglerin kimya bilimi ile nasil baglantili oldugunu anlayacaklardir. Proteinlerin yapisal degisikliklerini gézlemleyerek biyolojik
maddelerin kimyasal 6zellikleri hakkinda ¢ikarimlar yapacaklar ve bu sireglerin saglik, gida ve biyoteknoloji gibi alanlardaki énemini
kavrayacaklardir.

Bu deneyin amaci, isinin proteinlerin yapisini nasil bozdugunu (denatiirasyon) gézlemlemek ve bitret testi kullanarak
proteinlerin varligini dogrulamaktir. Deney boyunca, 1si etkisiyle proteinlerin yapisindaki degisiklikler ve bu degisikliklerin
kimyasal testlerle nasil tespit edilebilecedi arastirilacaktir.

-'ka Plan Bilgisi

Protein Denatlirasyonu: Proteinler, uzun amino asit zincirlerinden olugan biyomolekillerdir ve iglevlerini diizgiin bir sekilde yerine
getirebilmek igin belirli bir li¢ boyutlu yapiya sahip olmalari gerekir. Isi, pH degisiklikleri veya kimyasallar gibi faktérler, proteinlerin
yapisini bozarak denattire olmalarina neden olabilir. Denatiire oldugunda, proteinler katlanmis yapilarini kaybederler ve bu, biyolojik
islevlerini yerine getirmelerini engelleyebilir. Isinin proteinler tizerindeki etkisi, yumurta aki gibi protein bakimindan zengin
maddelerde gézlemlenebilir; yumurta aki isitildiginda sivi formdan kati forma geger, ¢linkli proteinler denattire olur ve birbirine
baglanarak ¢oker.

Biliret Testi: Biliret testi, proteinlerin varligini tespit etmek igin kullanilan bir kimyasal testtir. Test, proteinlerdeki peptit baglarinin
varligini ortaya ¢ikarir. Biliret ¢ozeltisi, genellikle bakir(ll) siilfat igerir ve proteinlerle reaksiyona girdiginde mor renk olusur. Bu renk
degisikligi, proteinlerin zincir yapisinda yer alan peptit baglari ile bakir iyonlari arasindaki etkilesimden kaynaklanir. Denatiire
proteinler de bu testi geger, ¢linkl peptit baglar hala bozulmamistir, ancak ¢ékelme olabilir.

Reaksiyonlar:

Protein Denatlirasyonu (Isitma ile):

Proteingain = Proteinenatire)

Isi, proteinlerin dogal yapisini bozarak onlari denatiire eder. Denatiirasyon sonucu proteinler ¢ozeltiden ¢okelir.

Bilret Testi:

Protein + Cu?* — Protein—Cu?*(mor kompleks)

Bu reaksiyon sonucunda mor renkli bir kompleks olusur, bu da proteinlerin varligini gésterir.

Bu deneyde, isitilan ve isitilmayan proteinler karsilastirilarak denatlrasyon slreci gézlemlenecek ve biliret testi ile proteinlerin varligi
dogrulanacaktir.

- Aragtirma Sorusu

Isi etkisiyle denatiire edilen proteinler, biliret testi ile denattire edilmemis proteinler gibi mor renk olusturur mu ve denattirasyon
sonucu ¢okelme gdzlemlenir mi?

- Hipotez

Eger proteinler isitilarak denatiire edilirse, biliret testi sonucunda denatiire edilmemis proteinler gibi mor renk
olusacaktir. Ancak denatiire edilen proteinler ¢cdkelme yapabilir, bu da fiziksel bir farklilik yaratir.

3-Yontem

" Degiskenler

Bagimsiz Degigken | Yumurta aki ¢ozeltisinin isitilip 1sitilmamasi (denatiire edilip edilmemesi).

Bagimli Degisken Bilret testi sonucunda gézlemlenen renk degisimi (mor renk) ve proteinlerin ¢okelip ¢ékelmemesi.

Kontrol Degiskeni Kullanilan yumurta aki ¢zeltisinin miktari ve konsantrasyonu (her iki tiipte de ayni olmali).
Eklenen biliret ayract miktari (her iki tlipe esit miktarda eklenmeli).

Isitma stiresi ve sicakligi (denatiire edilen tiip igin sabit olmali).

Test tlplerinin karistirilma sekli ve siiresi.




Malzemeler

-Bitiret ayraci (0.1 M bakr(ll) stilfat ¢ézeltisi): 5 mL (her bir test tiiptine 2.5 mL eklenmelidir).
-Yumurta aki ¢ozeltisi: 10 mL (her test tlipline 5 mL eklenmeli). Yumurta aki %10'luk bir ¢ozelti seklinde hazirlanabilir (1 g
yumurta aki 10 mL su ile kanstinlabilir).
-Su banyosu veya isitici: 80-90°C sicaklikta.
-Test tupleri: 2 adet (her biri 10 mL kapasitesinde).
-Pipet: Cozeltileri test tiiplerine hassas bir sekilde eklemek igin.
-Karistirma ¢ubugu: Cozeltilerin homojen karistinlmasi igin.
-Masa: Isitilan test tlplerini glivenle tagimak igin.

—_— Prosedlr —_—

1-Hazirlik:

Laboratuvar gtivenlik ekipmanlarini (eldiven, gozlik ve nlik) giyin.

%10'luk yumurta aki ¢ézeltisini hazirlayin (1 g yumurta akini 10 mL saf suyla karistirarak).
Su banyosunu veya isitictyt 80-90°C'ye kadar isitin.

2-Yumurta Aki Cozeltisinin Test Tiiplerine Eklenmesi:
iki adet test tipu alin.
Her iki tlipe de esit miktarda, 5 mL yumurta aki ¢ozeltisi ekleyin.

3-Denatiirasyon iglemi:

Bir test tliplini su banyosuna veya isitictya yerlestirerek yaklasik 5 dakika boyunca 80-90°C sicaklikta isitin. Bu
tlip, proteinlerin denatiire edilmesi igin isitilacaktir.

Diger test tliptinl oda sicakliginda birakin; bu tiip kontrol tlpu olarak kullanilacaktir.

4-Bilret Testi Uygulamasi:

Isitilmis (denatlre edilmis) ve oda sicakligindaki (denattire edilmemis) iki test tlipline de 2.5 mL biliret ayraci
ekleyin.

Her iki tlipt de hafifce calkalayarak karigimi saglayin. Biliret ayraci, her iki tlipte de proteinlerle etkilesime
girecektir.

5-Renk Degigiminin Gézlemlenmesi:

Test tlplerindeki renk degdisimini gézlemleyin.

Mor renk olusumu, protein varligini dogrulayacaktir. Denatlire edilen tiipte protein ¢okelmesi de
gozlemlenebilir.

6-Sonuglarin Kaydedilmesi:
Denattire edilmis ve denatlire edilmemis proteinlerin biliret testi ile gosterdigi renk degisimini ve denatiire
edilmis proteinlerde gézlemlenen olasi ¢gékme farklarini not edin.



4-Gozlemler

5-Veriler
Test Tiipi No  iglem Durumu Bilret Testi Renk Degisimi  Cokelme Durumu
1 Isitilmamis (Kontrol) = Mor Gokelme yok
2 Isitilmis (Denattire) =~ Mor Gokelme gozlendi
6-Sonuglar

Denature Edilen ve Edilmeyen Proteinlerin Bitret Testi Sonuclari
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-eri Analizi

Renk Degigimi:
Hem isitilmamis (kontrol) hem de isitilmig (denatiire) protein igeren test tiiplerinde biliret testi sonucunda mor renk
olusmustur. Bu durum, isinin proteinlerin varligini degistirmedigini, yani denatiire edilen proteinlerin bile peptit baglarinin
hala bitiret testi ile tespit edilebildigini gdstermektedir.

Cokelme:
Kontrol tlplinde (isitilmamis protein) ¢okelme gézlemlenmemistir.
Isitilmis, denatiire edilen protein igeren tlipte ise ¢dkelme olusmustur. Bu ¢okelme, proteinlerin isi ile yapisal olarak bozularak
(denatre olarak) ¢ozelti icinde ¢bziinmez hale geldigini ve bu nedenle ¢oktiglini géstermektedir.

Grafik Analizi:

Grafik, iki farkl veriyi bir arada géstermektedir: mor renk olugumu (bilret testi sonucu) ve ¢okelme durumu. Her iki test
tlptinde de mor renk gézlenirken, yalnizca denatiire edilmis protein igeren tlipte ¢dkelme meydana gelmistir. Bu, denatiire
edilmis proteinlerin yapisal degisiklige ugradigini ve fiziksel olarak ¢oktiigiini ortaya koymaktadir.

Isitilan (denatlre edilen) proteinlerde yapi bozulmus, ancak peptit baglar hala mevcut oldugu igin bitiret testi sonucunda mor
renk olusmustur. Denatiirasyon nedeniyle proteinlerin yapisi bozuldugu igin ¢ékelme meydana gelmistir. Bu sonuglar, isinin
proteinler lzerindeki denatiire edici etkisini dogrulamaktadir.

- Sonug

Deney sonucunda, isinin proteinleri denatiire ettigi ve bu denatlre edilen proteinlerin ¢oktigi gézlemlenmistir. Hem denatire
edilmemis (isitilmamis) hem de denatiire edilmis (isitilmis) proteinler, biliret testi ile mor renk vermistir, bu da peptit baglarinin
hala mevcut oldugunu ve protein varliginin dogrulandigini géstermektedir. Ancak, denatiire edilen proteinlerde ¢okelme
gbzlenmis, bu da isinin protein yapisini bozarak ¢éziinmez hale getirdigini kanitlamaktadir.

Bu deney, i1sinin protein yapisini nasil etkiledigini ve biliret testi gibi kimyasal ydntemlerle protein varliginin nasil
dogrulanabilecedini géstermistir. Sonug olarak, isitilan proteinler denatiire olmus, yapisal bozulmaya ugrayarak ¢ékmiis ve
kimyasal testle varliklari dogrulanmustir.

7-Tartisma

Sonuglarin Yorumlanmasi

Bu deney, 1sinin proteinlerin yapisini nasil bozdugunu ve bu yapisal degisikligin nasil ¢ékelme ile sonuglandigini
gobstermektedir. Isitilmamis proteinler (kontrol grubu), bitiret testi sonucunda mor renk vererek protein varligini géstermis ve
¢okelme olmamustir. Bu, proteinin dogal yapisinin korundugunu ve ¢éziiniir oldugunu géstermektedir.

Isitilmis proteinlerde ise denatlirasyon gézlemlenmis ve ¢dkelme meydana gelmistir. Bu durum, isitilan proteinlerin dogal
yapisinin bozuldugunu, proteinlerin ¢éziintrliiglini kaybederek ¢okelti olusturdugunu ortaya koyar. Yine de denatiire edilen
proteinler, biliret testi sonucunda mor renk vermistir, bu da proteinin temel peptit baglarinin hala var oldugunu ve bu baglarin
tespit edilebildigini gostermektedir.

Sonuglar sunlari dogrulamaktadir:

-Is1, proteinlerin lg boyutlu yapisini bozarak denatiire eder, bu da ¢éziniirligiin kaybolmasina ve ¢okelmeye yol agar.
-Bitiret testi, hem denatiire edilmis hem de dogal proteinlerde var olan peptit baglarini tespit edebilir, bu ylizden mor renk
gozlemlenir.

-Denatiirasyonun fiziksel etkisi, ¢okelme ile gézlemlenmis olup, proteinin yapi ve fonksiyonunun bozuldugunu kanitlamaktadir.
Deney, protein denatiirasyonunu gézlemlemek igin etkili bir yéntem oldugunu ve biliret testinin proteinlerin varligini
dogrulamada nasil kullanildigini géstermektedir.



Hatalar ve Sinirlamalar

Isitma Sdresi ve Sicaklik Kontrolii: Isitma siiresi ve sicakligi tam olarak kontrol edilmediyse, proteinlerin denatiirasyon sireci farkli olabilir.
Cok fazla isitmak proteinlerin tamamen bozulmasina neden olurken, yetersiz isitma proteinlerin tam denatiire olmasini engelleyebilir.
Biiiret Ayraci Miktari: Biliret ayracinin her iki tlipe esit miktarda eklenmemesi, renk degisimi sonuglarinin dogru karsilastirilamamasina yol
acabilir. Esit miktarda bilret ayraci eklenmesi 6nemli bir faktorddr.

Yumurta Aki Cézeltisinin Homojenligi: Yumurta aki ¢ézeltisi diizgiin karistirilmadiysa veya homojen degilse, protein yogunlugu her iki test
tliptinde farkli olabilir. Bu da denatiire olan ve olmayan proteinlerin karsilastiriimasini zorlastirabilir.

Subjektif Renk Degerlendirmesi: Renk degisiminin subjektif gézlemlerle dederlendiriimesi hataya yol acabilir. Renk tonlarinin farkli kisiler
tarafindan farkli algilanmasi, sonuglarin yorumlanmasini etkileyebilir. Daha objektif degerlendirme igin spektrofotometrik dlgtimler
yapilabilir.

Gokelme Goézlemi: Cokelme miktarinin gézle dederlendirilmesi, cokelme miktarindaki kigitk farklarin gézden kagmasina neden olabilir.
Cokelmenin daha hassas ve nicel olarak degerlendirilmesi icin ¢cokeltiyi tartmak gibi nicel ydntemler kullanilabilir.

Deney Ortaminin Kogullari: Ortam sicakligi veya hava akimi gibi dis faktérler, 1sitma ve denatlirasyon sirecini etkileyebilir. Bu kosullarin
standart bir sekilde kontrol edilmemesi deney sonuglarini degistirebilir.

Gelecek Arastirmalar

Farkli Protein Tiirlerinin incelenmesi: Yumurta aki disindaki farkli proteinler (6rnegin, kazein, serum albimini) kullanilarak isinin denattirasyon
tzerindeki etkileri arastirilabilir. Farkli proteinlerin denatiire olma sicakliklari ve ¢ékelme stiregleri karsilastirilabilir.

Farkli Isitma Stirelerinin Etkisi: Isitma siresinin denatiirasyon tzerindeki etkisi incelenebilir. Daha kisa veya daha uzun sire isitmanin,
proteinlerin yapisina ve biliret testi sonucuna nasil etki ettigi arastirilabilir.

pH Degerinin Denatiirasyona Etkisi: Isi disinda pH degisikliklerinin protein denatlirasyonu tizerindeki etkileri incelenebilir. Farkli pH
seviyelerinde protein denatlirasyonu ve ¢okelme stireci gézlemlenebilir.

Spektrofotometrik Analizler: Renk degisiminin daha objektif olarak degerlendirilmesi icin spektrofotometre ile absorbans &l¢timleri
yapilabilir. Bu, biliret testi sonuglarinin daha hassas bir sekilde analiz edilmesine olanak saglar.

Farkli Denatlirasyon Etkenlerinin Kargilagtinlmasi: Isi diginda, alkol, asit veya kuvvetli tuz ¢ézeltileri gibi farkli denatire edici etkenlerin
protein yapisina etkisi incelenebilir. Bu, denatiirasyon siirecinin farkli yéntemlerle nasil tetiklendigini arastirabilir.

Denatiirasyonun Geri Déndiiriilmesi: Isi ile denatiire edilen proteinlerin dogal yapisina geri déndirilip déndirilemeyecedi arastirlabilir.
Denatiire olmus proteinlerin yeniden katlanarak islevselligine kavusma siireci incelenebilir.

8-Ekler

Guvenlik Onlemleri

Kimyasallarla Caligma: Bilrret ayraci ve diger kimyasal maddeler cilt ve gozlerle temas ettiginde
tahrise neden olabilir. Bu nedenle, deney sirasinda laboratuvar eldiveni, géz koruyucu ve laboratuvar
onlugu kullaniimalidir. Kimyasallarla temas durumunda, etkilenen bdlgeyi bol su ile yikayin.
Isitma Ekipmanlarinin Kullanimi: Su banyosu veya isitici ile galisirken dikkatli olunmalidir. Yanik riski
nedeniyle 1siya dayanikli eldiven kullaniimali ve sicak cam malzemeler dikkatlice taginmalidir.
Kimyasal Buharlar: Isitma islemi sirasinda kimyasal buharlar ortaya cikabilir. Deney iyi havalandirilan bir
ortamda veya gekis kabini iginde yapilmalidir. Buharin dogrudan solunmasindan kaginiimalidir.

Cam Ekipman Kullanimi: Cam test tlipleri ve diger cam malzemeler dikkatle kullaniimalidir. Kirik cam
pargalari ciddi yaralanmalara neden olabilir. Kirk camlar uygun sekilde bertaraf edilmelidir.

Kimyasal Atiklarin Bertarafi: Bilret ayraci ve diger kimyasal atiklar yerel ydnetmeliklere uygun sekilde
bertaraf edilmelidir. Kimyasal atiklarin lavaboya dékilmemesi saglanmalidir. Atiklarin uygun sekilde
toplanmasi ve imha edilmesi gerekir.

Referanslar

b Projeler

Yangin Onlemleri: Bunsen briilérii veya isitici kullanilirken yanici maddelerden uzak durulmali ve ~
https://bilimordusu.com/

yangin sondirici laboratuvarda hazir bulundurulmalidir.
-Bltiin deney ve projelerde mutlaka yetigkin destegi alin.



