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Beyaz Cokelti

1-Ogrenim Ciktisi

Bu deney sonunda dgrenciler, ¢cokelme reaksiyonlarini ve baryum hidroksit ile stlfirik asidin reaksiyona girdiginde baryum silfat
¢cokelmesi olusturdugunu goézlemleyeceklerdir. Ayni zamanda, iyon degisimi ve ¢oziinmeyen bilesiklerin olusumu konularinda bilgi
sahibi olacaklardir.

Bu deneyin amaci, baryum hidroksit ve sllfrik asit arasinda gergeklesen reaksiyon sonucunda baryum siilfat ¢okelmesinin
nasil olustugunu gézlemlemektir. Deney, iyonlar arasindaki etkilesimler ve ¢okelme reaksiyonlar hakkinda temel bilgi
saglamayi hedefler.

-<a Plan Bilgisi

Baryum hidroksit (Ba(OH),) ve slfirik asit (H,SO,) arasindaki reaksiyon, klasik bir ¢cékelme reaksiyonudur. Baryum
hidroksit, gliclt bir bazdir ve suda ¢ézindigiinde baryum (Ba?*) ve hidroksit (OH") iyonlarina aynigir. Siilfurik asit ise gligli
bir asittir ve suda ¢éziindiginde hidrojen (H*) ve siilfat (SO427) iyonlarina aynigir. Bu iki ¢dzeltinin kanistinlmasi sonucunda

suda ¢ézlinmeyen baryum siilfat (BaSO,) ¢okelir ve suyun pH’ina bagli olarak suyun nétrlesmesine yol agar.
Reaksiyon Denklemi:
Ba(OH)2 + H2SO4 — BaSQOay + 2H.0
Bu reaksiyonun sonucunda elde edilen beyaz ¢okelti, baryum silfattir. Baryum siilfat, suda ¢éziinmez ve bu nedenle
suyun iginde bir ¢okelti olarak gézlemlenir. Bu reaksiyon, analitik kimyada baryum silfat ¢okelmesinin kullanildigi gesitli
analiz ydntemlerinin temelini olusturur. Ayrica, bu ¢cokelme reaksiyonu endustriyel su aritma, kimyasal analizler ve ilag
Uretiminde énemli bir role sahiptir.

Cokelme reaksiyonlari, iyonlar arasinda ¢éziinmeyen bir kati maddenin olugsmasini saglar ve bu tir reaksiyonlar kimya
laboratuvarlarinda sikga kullanilir. Bu deneyde baryum hidroksit ve siilfiirik asit tepkimesi ile suda ¢ézlinmeyen bir tuz
olan baryum siilfat elde edilirken, ortamda ayni zamanda su da olusur. Bu slireg, asit-baz nétrlesme tepkimesi olarak da
degerlendirilebilir.

Reaksiyon, ¢ozelti kimyasinin ve iyonik bilesiklerin davranisinin daha iyi anlagiimasi icin nemli bir 6rnek teskil eder.

- Aragtirma Sorusu

Baryum hidroksit ve siilfiirik asit tepkimesi sonucunda baryum silfatin ¢ékelmesi nasil gergeklesir ve bu ¢ékelme reaksiyonu
sirasinda olusan baryum silfatin miktarini etkileyen faktorler nelerdir?

- Hipotez

Baryum hidroksit ile stilfrik asit reaksiyona girdiginde, silfat iyonlan (SO427) baryum iyonlari (Ba?*) ile birleserek
¢coziinmeyen beyaz renkli baryum siilfat (BaSO,) olusturur. Reaksiyon sonucunda ¢okelme miktari, kullanilan
reaktantlarin konsantrasyonuna bagli olarak artar.

3-Yontem

Bagimsiz Degisken Sulfurik asit (H,SO,) ¢dzeltisinin konsantrasyonu ve miktar.

Bagimli Degisken Olusan baryum sulfat (BaSQO,) ¢okelti miktar:.

Kontrol De§i§keni - Baryum hidroksit (Ba(OH),) ¢dzeltisinin konsantrasyonu ve miktari.
- Deneyin sicakligi ve yapilan karigtirma stiresi.
- Deneyde kullanilan kaplarin boyutu ve tipi.




Malzemeler

- Baryum hidroksit (Ba(OH)) ¢6zeltisi: 0.1 M, 100 ml. Baryum hidroksit, ¢ozelti olarak hazirlanmis olup, ¢dkelme
reaksiyonunun baslamasi icin gerekli olan hidroksit iyonlarini saglar.
- Suilfirik asit (H2SO.,) ¢ézeltisi: 0.1 M, 100 ml. Sulfurik asit, baryum hidroksit ile reaksiyona girerek baryum sulfat
(BaSO,) cokelmesi olusturur.
- Cam kap veya beher: 250 ml kapasiteli. Reaksiyonun gergeklestirilecegi cam kap.
- Karnigtirma gubugu: Cozeltileri diizglin bir sekilde kanstirmak igin kullanilir.
- Pipet veya damlalik: Siilfirik asit ¢ozeltisini baryum hidroksit ¢ézeltisine eklemek icin kullanilacaktir.
- Koruyucu ekipman (gézlik, eldiven): Silfirik asit ile calisirken glivenlik amaciyla kullanilir.

—_— Prosedlr —_—

1. Bir cam kaba 100 ml, %0.1 M baryum hidroksit (Ba(OH),) ¢ozeltisini ekleyin.
2. Sulfurik asit ¢ozeltisini hazirlayin. Bunun icin 50 ml, %0.1 M sdilfurik asit (H,SO,) ¢ozeltisi kullanin.

3. Sulfurik asit ¢ozeltisini yavasca baryum hidroksit ¢ozeltisine ekleyin. Asiti eklerken stirekli kanistirin, boylece
reaksiyonun homojen bir sekilde gerceklesmesi saglanir.

4. Karigstirma islemi sirasinda, beyaz renkli baryum stlfat (BaSO,) ¢okelmesi gdzlemlenecektir.
5. Cokelmenin tamamlanmasini bekleyin. Karigimi yaklagik 10 dakika boyunca karistirmaya devam edin.
6. Beyaz ¢okeltiyi gézlemledikten sonra karigimi bir siire dinlendirin, ¢okelti tamamen dibe ¢oksiin.

7. Deney tamamlandiginda ¢okeltiyi stizebilir veya ¢ozeltiyi berrak hale getirmek icin filtrasyon iglemi
yapabilirsiniz.



4-Gozlemler
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5-Veriler
Deney Asamasi Baryum Hidroksit Sulfurik Asit Gozlemlenen Cokelti Cokelti
Miktari (ml) Miktari (ml) (BaSQ,) Miktari (g) Rengi
Sulfurik Asit 100 0 0 -
Eklenmeden Once
10 ml Stlfurik Asit 100 10 0.12 Beyaz
Eklendi
25 ml Salfirik Asit 100 25 0.28 Beyaz
Eklendi
50 ml Salfirik Asit 100 50 0.56 Beyaz
Eklendi
6-Sonuglar

Baryum Sulfat Cokeltisi Miktarinin Stlfirik Asit Miktarina Gore Degisimi
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ri Analizi

Sulfurik asit miktar arttikga, baryum sulfat ¢okeltisi miktari da artmaktadir. Bu, iki bilesik arasindaki kimyasal reaksiyonun
dogrudan iliskili oldugunu gostermektedir.

Baslangigta ok az siilfiirik asit ile ok az ¢okelti olusur. Grafikteki egim ilk basta daha dislk olup, 10 ml siilfiirik asit
seviyesinden sonra daha hizli bir artis géstermektedir. Bu, ¢zeltideki baryum iyonlarinin siilflrik asit ile tamamen tepkimeye
girebilmesi icin belirli bir miktarda asit gerektigini isaret eder.

Sulfurik asit miktarinin artmasiyla, ¢cokelme neredeyse dogrusal bir sekilde devam eder. Bu, baryum hidroksit ile silfurik asit
arasindaki reaksiyonun stoikiometrik bir orana dayandigini ve dogru oranlar saglandiginda tepkimenin tamamen ilerledigini
gosterir.

Grafikteki en yiiksek noktada, ¢okelti miktari en Ust seviyededir. Daha fazla slfirik asit eklenmesi durumunda baryum
iyonlarinin tikenmis olabilecegdi ve ¢okelti miktarinin sabit kalabilecegi dngérilebilir.

- Sonug

Bu deneyin sonucunda, baryum hidroksit ile stlfurik asit arasindaki kimyasal reaksiyonun baryum silfat (BaSOy,)
adi verilen beyaz bir ¢okelti olusturdugu gézlemlendi. Deney, bu iki madde arasindaki reaksiyonun hizli bir
sekilde gerceklestigini ve ¢okelti miktarinin kullanilan stlfirik asit miktarina bagl olarak arttigini géstermistir.

Elde edilen sonuglar, baryum hidroksit ile silfurik asidin stoikiometrik oranlarda birlestigini ve bu birlegim
sonucunda belirgin bir ¢ékelme reaksiyonu olustugunu dogrulamaktadir. Deney sirasinda gézlemlenen veriler ve
grafikler, reaksiyonun ilerlemesini ve olusan ¢okelti miktarinin degisimini agik¢a ortaya koymustur. Deney
sonucunda, kimyasal reaksiyonlarin dengesi ve ¢cokelme stirecleri daha iyi anlagiimistir.

7-Tartisma

Sonuglarin Yorumlanmasi

Deney sonuglari, baryum hidroksit (Ba(OH),) ve siilflrik asit (H,SO,) arasindaki reaksiyonun kimyasal bir ¢cdkelme tepkimesi
oldugunu ve bu reaksiyon sonucunda suda ¢éziinmeyen beyaz renkli baryum siilfat (BaSO,) katisinin olugtugunu
gobstermektedir. Bu, tipik bir **¢cékelme reaksiyonu** olarak adlandirilir ve genellikle suda ¢éziinmeyen bir tuzun olusumuyla

sonuglanir.
Reaksiyon denklemi:
Ba(OH); (ag) + H2SO, (ag) — BaSO, (k) + 2H,0 (s)

Reaksiyonun basaryla gerceklesmesi, baryum ve siilfat iyonlarinin ylksek ¢oziinmezlik 6zelligi nedeniyle ¢ézeltiden ayrilarak
kati halde ¢okelmesine baglanabilir. Bu olay, suda ¢éziinmeyen tuzlarin olustugu klasik ¢dkelme reaksiyonlariyla uyumludur.
Reaksiyonun hizla tamamlanmasi, asit ve bazin tam nétrallesmesine baglidir. Bu siirecte, ¢éziinen maddelerin kimyasal olarak
birbiriyle tepkimeye girmesi, ¢ozeltinin berrakliginin azalmasi ve ¢ékelmenin gézle gériilir sekilde baglamasi gibi fiziksel
degisiklikler kolayca izlenmistir.

Ayrica, sUlfurik asidin eklenme miktarina bagl olarak olusan ¢okelti miktari da degismektedir. Bu, reaksiyonun verimliligini ve
kullanilan kimyasallarin stokiyometrisini g6z énlinde bulundurarak dikkatli bir sekilde hesaplanmalidir.



Hatalar ve Sinirlamalar

Cozelti Konsantrasyonunun Yanlig Ayarlanmasi: Baryum hidroksit ve siilftrik asit ¢ozeltilerinin yanlis
konsantrasyonlarda hazirlanmasi, reaksiyonun beklenenden az ya da fazla ¢ékelti olusturmasina neden olabilir. Bu
durum, deney sonuglarinin dogrulugunu etkileyebilir.

Yetersiz Karigtirma: Cozeltilerin yeterince karigtinlmamasi, reaksiyonun homojen bir sekilde gerceklesmemesine
ve ¢okelmenin bazi bdlgelerde daha yogun olmasina yol agabilir. Bu, deneyin gézlemlenmesini zorlastirabilir.
Sicaklik Kontrolli: Reaksiyon sirasinda ortam sicakliginin kontrol edilmemesi, reaksiyon hizini ve ¢okelme
miktarini etkileyebilir. Ozellikle yliksek sicakliklar, ¢ézelti buharlagsmasina yol acarak sonuglar etkileyebilir.
Stlfurik Asit Dozunun Yanlig Eklenmesi: Siilfurik asidin fazla ya da az eklenmesi, reaksiyonun
tamamlanamamasina veya beklenenden fazla ¢okelti olugsmasina neden olabilir.

Gorsel Gozlem Hatasi: Cokelmenin olusumunu gozle izlemek, ¢okelti miktarinin dogru dlglilmesini zorlagtirabilir.
Hassas bir tarti kullanilarak ¢okelti miktari Slglilmezse hata pay artar.

Zamanlama Hatalari: Reaksiyon siresinin dogru dl¢lilmemesi veya goz ardi edilmesi, deney sonuglarini
etkileyebilir. Cokelmenin tam olusma slresi gézlemlenmediginde, eksik veya fazla ¢okelti olusumu gozlenebilir.

Gelecek Arastirmalar

Farkli Asit ve Bazlarla Reaksiyon: Bu deneyde siilfiirik asit ve baryum hidroksit kullanildi. Gelecekteki
arastirmalarda farkli asitler (6rnegin nitrik asit veya hidroklorik asit) ve bazlarla (6rnedin sodyum hidroksit veya
potasyum hidroksit) ¢ékelme reaksiyonlari incelenebilir. Bu, ¢dkelme stireglerinin farkli kimyasallarla nasil degistigini
anlamaya yardimci olabilir.

Farkli Konsantrasyonlarda Deney: Baryum hidroksit ve silfirik asit ¢ozeltilerinin farkli konsantrasyonlar kullanilarak
¢cokelme hizinin ve miktarinin nasil degistigi arastirilabilir. Bu, ¢ozelti konsantrasyonlarinin ¢dkelme dinamikleri
Uzerindeki etkisini kegfetmeyi saglar.

Sicakhigin Etkisi: Deneyin farkli sicakliklarda gergeklestirilmesi, sicakligin ¢okelme hizina ve miktarina etkilerini
ortaya cikarabilir. Ozellikle diisiik ve yiiksek sicaklik kosullarinda ¢okelme davranislar gozlemlenebilir.
Cokelmenin Yiizey Analizi: Olusan baryum siilfat (BaSO,) ¢okeltilerinin kristal yapisini ve boyutunu incelemek igin
mikroskobik analizler yapilabilir. Bu, ¢dkelme kosullarinin kristal yapilar Gzerindeki etkisini ortaya koyar.
Kinetik incelemeler: Cokelme reaksiyonunun zamanla nasil ilerledigini anlamak igin kinetik caligmalar yapilabilir.
Reaksiyonun baslangicindan sonuna kadar ¢ékelme hizini 8lgmek, reaksiyonun kinetik profili hakkinda bilgi saglar.
Endustriyel Uygulamalar: Baryum siilfat cokelmesi, endustriyel su aritma, boyalar ve tibbi gérintiileme
uygulamalarinda kullaniimaktadir. Gelecek arastirmalar, bu deneyin endistriyel uygulamalarini genisletmek ve
optimize etmek igin yapilabilir.

8-Ekler

Glvenlik Onlemleri

Koruyucu Ekipman Kullanimi: Deney sirasinda her zaman laboratuvar énliigi, koruyucu gozliik ve
eldiven kullanilmalidir. Stlfirik asit glicli bir asittir ve cilt veya gozlerle temas ettiginde ciddi
yaniklara neden olabilir.

Asit ve Bazla Caligirken Dikkat: Siilfurik asit ve baryum hidroksit cok gii¢li kimyasallardir. Asit
¢ozeltisi hazirlanirken, asit daima suya eklenmeli, tersine yapilmamalidir. Aksi takdirde, ciddli
sicramalar olabilir. Ayni zamanda baryum hidroksit ciltle temas ettiginde tahrise neden olabilir.
lyi Havalandirma: Reaksiyon sirasinda asidik dumanlar veya zararli gazlar olusabilir. Deney iyi
havalandirilan bir alanda veya tercihen ¢eker ocakta yapilmalidir.

Kimyasal Dékiilmelere Kargi Onlem: Kimyasallar dokiiliirse hemen temizlenmeli ve dokiilen alan
uygun bir nétrlestirici madde ile temizlenmelidir. Silfurik asit dékdlmesi durumunda, bélge bol su
ile yikanmali ve ardindan sodyum bikarbonat gibi nétrlestirici bir madde kullaniimalidir.
Atiklarin Bertarafi: Deney sirasinda olugan atiklar uygun bir sekilde bertaraf edilmelidir. Kullanilmig b Projeler
cozeltiler, yerel atik ydnetim kurallarina gére imha edilmelidir. Kimyasallar dogrudan lavaboya
dokilmemelidir.

Yangin Riski: Sulfirik asit ve bazi kimyasallar yanici maddelerle temasa girdiginde reaksiyona
girebilir. Kimyasallarin alev alici malzemelerden uzak tutuldugundan emin olun.

Acil Durum Onlemleri: Olasi bir kaza durumunda hemen miidahale edebilmek icin laboratuvarda
acil gbz yikama istasyonu, yangin sonduriicii ve ilk yardim kiti bulundurulmalidir.-Bitiin deney ve
projelerde mutlaka yetigkin destegi alin.
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