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Metal Donlsiim Reaksiyonu

1-Ogrenim Ciktisi
Bu deney, 6grencilerin redoks reaksiyonlarini anlamalarini ve gozlemlemelerini saglar. Deney sirasinda bakir(ll) klorlr ¢ozeltisi ile
aliminyum folyo arasindaki kimyasal reaksiyon sonucunda bakir iyonlarinin indirgenmesi ve aliminyumun oksitlenmesi slreci

gdzlemlenir. Ogrenciler, metal iyonlarinin yer degistirmesiyle gerceklesen redoks reaksiyonlarinin temel prensiplerini 6grenir ve
indirgenme-oksitlenme kavramlarini uygulamali olarak kavrarlar.

Deneyin amaci, bakir(ll) klortr ve aliminyum folyo arasindaki redoks reaksiyonunu gézlemleyerek, metal iyonlarinin yer
degistirme siireclerini ve redoks reaksiyonlarinin isleyisini anlamaktir. Ogrenciler, aliiminyumun bakir(ll) iyonlarini
indirgedigi ve aliminyumun oksitlendigi kimyasal streci deneyimleyerek, indirgenme ve oksitlenme kavramlarini 6grenirler.

-<a Plan Bilgisi

Redoks reaksiyonlari, kimyasal stireclerde bir tir maddenin elektron alarak indirgenmesi (rediiksiyon) ve baska bir tirtin
elektron vererek oksitlenmesi (oksidasyon) ile gergeklesir. Bu tlr reaksiyonlar, 6zellikle metallerin ¢ozeltilerdeki
davraniglarini incelemek icin kullanilir.

Bakir(ll) klorir (CuCly,), bakirin +2 oksidasyon durumu ile ¢ézeltide Cu?* iyonlari ve CI™ iyonlari icerir. Aliminyum (Al) ise
aktif bir metaldir ve kolayca oksitlenerek Al3* iyonlarina dénislr. Deneyde, aliminyum folyo bakir(ll) klorir ¢ozeltisine
daldinldiginda, aliminyum elektronlarini bakir(ll) iyonlarina vererek bakir metalinin (Cu) ¢dkelmesine neden olur. Bu
sirada aliminyum oksitlenir ve ¢ozeltide Al3* iyonlar olusur.

Bu redoks reaksiyonunda:

- Altiminyum (Al): Oksitlenerek Al3* iyonlarina dénusdr.

- Bakr(ll) iyonlar (Cu2*): indirgenerek kati bakir (Cu) metaline déniisur.

Reaksiyon denklemi:

3CuCl, + 2Al — 3Cu + 2AICI;

Bu reaksiyonun sonucunda bakir(ll) kloriir ¢dzeltisinin mavimsi-yesil rengi solarken, aliminyum ylzeyinde kirmizimsi bakir
metal birikir.

- Aragtirma Sorusu

Bakir(ll) klorlr ¢ozeltisi ile aliminyum folyo arasinda gerceklesen redoks reaksiyonunda, aliminyum yiizeyinde bakir metalinin
¢okelmesine neden olan mekanizma nedir ve ¢ézeltinin rengi nasil degisir?

- Hipotez

Eger bakir(ll) klorir ¢ézeltisine aliiminyum folyo eklenirse, bakir(ll) iyonlari aliminyum ile yer degistirerek
aliminyumun oksitlenmesine ve bakir metalinin aliminyum ylizeyinde birikmesine neden olur. Bu siregte,
¢dzeltinin rengi yesil veya mavi tonlardan renksiz veya daha acik bir renge déniisecektir.

3-Yontem

Bagimsiz Degigken Aliminyum folyo miktari (g).
Bagimli Degisken
Kontrol Degiskeni

Bakir(ll) klorlr ¢dzeltisinin rengi ve aliminyum folyo tzerindeki bakir birikimi.

Bakr(ll) klorlr ¢dzeltisinin derigimi, sicaklik, ¢dzeltideki hacim (ml), reaksiyon suresi




Malzemeler
Bakir(ll) klortir (CuCl,) ¢ézeltisi: 0.5 M, 100 ml
Alliminyum folyo: 1 g (kiiglik parcalar halinde kesilmis)
Cam kap veya beher: 250 ml kapasite
Masa veya cimbiz: Aliminyum folyoyu ¢ozeltiden ¢ikarmak igin
Koruyucu gozlik ve eldiven: Guvenlik igin

—_— Prosedlr —_—

1. Hazirlk:
- Deney sirasinda guvenlik dnlemleri icin koruyucu gézlik ve eldivenlerinizi takin.
- 0.5 M bakr(ll) klorir ¢ozeltisini hazirlayin veya hazir olan ¢ozeltinizi kullanin.

2. Cozeltinin Hazirlanmast:
- 250 ml kapasiteli cam bir kaba 100 ml 0.5 M bakr(ll) klortr ¢ozeltisini ekleyin.

3. Aliminyum Folyoyu Ekleyin:
- 1 gram alliminyum folyoyu kiiglik pargalara kesin.
- Aliminyum folyo pargalarini cam kabin igindeki bakir(ll) kloriir ¢ézeltisine atin.

4. Reaksiyonun Gozlemlenmesi:
- Aliminyum folyo ¢dzeltinin igine girdikten sonra ylizeyde bakir metali birikmeye baglayacaktir.
- Aliminyum ylzeyindeki degisiklikleri ve ¢ozeltinin rengindeki farki gdzlemleyin.
- Birkag dakika icinde ¢ozeltinin rengi agilacak ve yiizeyde metalik bakir birikimi gérilecektir.

5. Deneyin Tamamlanmast:

- Reaksiyon tamamlandiginda, masa veya cimbiz yardimiyla aliminyum folyoyu dikkatlice ¢ozeltiden cikarin.

- Reaksiyon sonunda kabin icinde bir miktar bakir metal ¢okeltisi birikirken, ¢ézeltinin rengi yesilden daha acik
bir renge dénisms olacaktir.

6. Sonuglarin Kaydedilmesi:
- Deney sonucunda olusan bakir metal birikintisi ve ¢ozelti rengindeki degdisim kaydedilir.



4-Gozlemler

5-Veriler

Deney Adimi Gozlem Bakir(ll) Klortir AlGminyum Bakir Metali
Cozeltisi Rengi Yiizeyindeki Olugumu
Degisiklikler
Baslangi¢ Durumu Cozeltinin rengi yesil Yesil Degisiklik yok Yok
Altiminyum Folyonun Folyonun ¢ozeltinin Yesil Yiizeyde hafif tepkime Hafif birikim
Eklenmesi icine atilmasi
Reaksiyon ilerledikce | 5-10 dakika boyunca Yesilin agilmasi Yizeyde belirgin Bakir birikimi
g6zlem yapildi degisiklik
Reaksiyonun Sonu Folyonun tamami Acik yesil, solgun Aliminyum yuzeyi Yogun bakir
tepkimeye girdi hale geldi tikenmis durumda birikimi

6-Sonuglar

Aliminyum Folyo ile Redoks Reaksiyonunda Bakir Birikimi
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Deney Adimlari




eri Analizi

Bakir(ll) Klorlr Cozeltisi Konsantrasyonu ve Tepkime Hizi:
Bakir(ll) kloriir ¢ézeltisinin konsantrasyonu arttikga, aliiminyum folyo ile gerceklesen redoks reaksiyonunun hizi da artar. Bu,
grafikte ¢ozeltinin konsantrasyonu ile tepkime siiresi arasindaki ters iliski olarak gosterilebilir.
Daha yiksek konsantrasyonlarda bakir(ll) iyonlari, aliminyum yiizeyinde daha hizli bir sekilde bakir metalinin ¢dkelmesine
neden olur.
Alliminyum Folyo Miktari ve Bakir Birikimi:
Aliminyum folyo miktari artinldik¢a, reaksiyonun siresi uzar ve ¢dken bakir miktari da artar. Ancak, belirli bir noktada, folyo
tamamen bakir(ll) iyonlari ile reaksiyona girer ve fazladan folyo tepkimeye girmez.
Cozeltinin Renk Degigimi:

Reaksiyon ilerledikge, bakir(ll) iyonlar ¢okelerek bakir metaline dénislr ve ¢ozeltinin mavi-yesil rengi, bakir metalinin
cokelmesiyle birlikte solmaya basglar. Bu renk degisimi, reaksiyonun ilerleme seviyesini gézlemlemek igin kullanilir.
Redoks Reaksiyonu Dengesi:

Grafik, redoks reaksiyonunun bakir(ll) iyonlarinin indirgenmesi ve aliminyumun oksitlenmesi ile nasil dengelendigini gosterir.
Aliminyum, daha reaktif bir metal oldugundan, elektron vererek oksitlenir ve bakir iyonlari elektron alarak metalik bakira
doénisdr.

- Sonug

Bu deney sonucunda, bakir(ll) klorir ile aliminyum folyo arasinda bir redoks reaksiyonu gerceklestigi
gdzlemlenmistir. Reaksiyon sirasinda aliminyum folyo, bakir(ll) iyonlarini indirger ve kendisi oksitlenir. Bu strecte
bakir metalinin ¢okelmesi, aliminyum yiizeyinde gdzle gorilur bir degisiklik meydana getirir. Ayni zamanda,
bakir(ll) iyonlarinin azalmasiyla ¢ézelti renginde de bir degisiklik olusur, mavi-yesil ¢ézelti giderek soluklasir.

Deney, aliminyumun bakir(ll) klorlire gére daha reaktif bir metal oldugunu ve redoks reaksiyonlarinin metaller
arasindaki elektron aligverisine dayandigini basarili bir sekilde géstermistir. Reaksiyonun hizini ve verimliligini
artiran faktorler ¢cozeltinin konsantrasyonu ve kullanilan aliminyum miktandir.

7-Tartisma

Sonuglarin Yorumlanmasi

Bu deneyde gbzlemlenen redoks reaksiyonu, altiminyumun bakir(ll) klorir ¢ozeltisi icinde bakir(ll) iyonlarini indirgedigini ve
kendisinin oksitlendigini gdstermektedir. Aliminyum, bakir(ll) iyonlarina gére daha aktif bir metal oldugu icin, elektron vererek

bakir(ll) iyonlarini indirger ve bu siirecte aliminyum oksitlenir.

Aliminyumun oksitlenmesi sonucu ¢dzeltideki bakir(ll) iyonlari bakir metaline dénisir ve aliminyum yiizeyinde ¢okelir.
Cozeltinin renginde gdzlemlenen degisiklik, bakir(ll) iyonlarinin azalmasina baglidir, bu da ¢ézeltinin renginin solmasina ve
seffaf hale gelmesine neden olur. Bu reaksiyon, metaller arasindaki redoks dengesini ve metallerin farkli oksidasyon
yeteneklerini gézlemlemek icin etkili bir érnektir.

Deneyde kullanilan aliminyum miktari ve bakir(ll) klorlr ¢ézeltisinin konsantrasyonu, reaksiyonun hizini ve verimliligini
dogrudan etkilemistir. Reaksiyonun tamamlandigi gézlemlendiginde, ¢dzeltinin renginin tamamen agilmasi ve aliminyum
ylzeyinde parlak bakir tabakalarinin birikmesi sonuglanmistir.



Hatalar ve Sinirlamalar

Aliminyumun Yiizey Alani: Aliminyum folyonun kesilme sekli ve biytkligd, yizey alanini etkileyerek
reaksiyonun hizini ve verimini degistirebilir. Daha biyUk veya daha kiigiik pargalar farkli sonuglar verebilir.
Bakir(ll) Kloriir Konsantrasyonu: Cozeltinin konsantrasyonu, bakir(ll) iyonlarinin sayisini etkiler. Distk
konsantrasyonlu ¢ozeltiler, daha az bakir metalinin ¢okelmesine neden olabilir, bu da deney sonuglarinin netligini
azaltabilir.

Reaksiyon Suresi: Reaksiyonun tam olarak tamamlanmasi icin yeterli zaman verilmezse, tam sonuglar
gozlemlenemeyebilir. Reaksiyon suresi, kullanilan malzemelere ve ¢ézeltinin yogunluguna bagl olarak
degisebilir.

Sicaklik: Deney oda sicakliginda yapilmissa, sicaklik dedisiklikleri reaksiyon hizini etkileyebilir. Daha yiiksek
sicakliklarda reaksiyon daha hizli gerceklesirken, disik sicakliklarda reaksiyon yavaslayabilir.
Kimyasallarin Safligi: Kullanilan bakir(ll) kloriir ve aliminyum folyo gibi maddelerin safligi, reaksiyonun
dogrulugunu ve verimliligini etkileyebilir. Saf olmayan maddeler yan Griinler olusturabilir ve sonuglar bozabilir.

Gelecek Arastirmalar

Farkli Metallerin Kullanimi: Bu deneyde kullanilan aliminyum yerine farkli metallerin (6rnegin ¢inko, magnezyum
veya demir) bakir(ll) kloriir ile reaksiyonu incelenebilir. Bu sayede, farkli metallerin redoks potansiyelleri ve reaksiyon
hizlar karsilastinlabilir.

Farkli Konsantrasyonlarin incelenmesi: Bakir(ll) kloriir ¢ézeltisinin farkli konsantrasyonlari kullanilarak, reaksiyonun
hizi ve verimliligi Uzerine nasil etkiler oldugu arastinlabilir. Bu ¢alisma, ¢ozelti konsantrasyonu ve reaksiyon kinetigi
arasindaki iligkiyi ortaya koyabilir.

Sicakligin Etkisi: Deney farkli sicakliklarda tekrar edilerek, sicakligin redoks reaksiyonunun hizi ve verimliligi
lUzerindeki etkisi arastinlabilir. Bu, reaksiyonlarin termodinamik ve kinetik yonlerini daha iyi anlamaya katki
saglayabilir.

Elektrokimyasal Aragtirmalar: Bu reaksiyon elektrokimyasal bir hiicrede incelenerek, elektrik akimi ile reaksiyonun
hizlandirilip hizlandirlamayacadi ve elektrokimyasal proseslerin etkinligi test edilebilir.

Endiistriyel Uygulamalar: Redoks reaksiyonlarinin endiistriyel uygulamalar aragtirilabilir. Ozellikle metal geri
doénlstimi veya saflastirma islemleri icin benzer reaksiyonlarin uygulanabilirligi test edilebilir.

8-Ekler

Glvenlik Onlemleri

Koruyucu Ekipman: Deney sirasinda géz korumasi igin koruyucu gézliik ve cilt temasini
dnlemek icin laboratuvar eldivenleri giyilmelidir.
iyi Havalandirma: Deneyin yapildigi alan iyi havalandirimalidir, iinkii redoks reaksiyonu
sirasinda zararli gazlar agiga cikabilir.
Cozeltilerin Dikkatli Kullanimi: Bakir(ll) kloriir ve aliminyum folyo ile calisirken, kimyasallarin
ciltle temasi veya yutulmasindan kaginiimalidir. Kimyasal dékilmeleri veya sigramalari

durumunda derhal suyla durulama yapilmalidir. Referanslar
Isitma Kaynagi Kullanimi: Eger deney sirasinda isitma gerekiyorsa, isi kaynaginin givenli bir
mesafede tutulmasi ve asir isinmadan kaginilmasi énemlidir. Ayrica, acik alev .
Projeler
kullanilmamalidir.

Atk Yoénetimi: Reaksiyon sonunda ortaya c¢ikan ¢ozeltiler ve kimyasal atiklar, cevreye zarar https://bilimordusu_com/
vermemesi icin uygun sekilde bertaraf edilmelidir. Atiklarin lavabo veya kanalizasyona
dokiilmesi kesinlikle yasaktir; yerel atik yonetimi prosediirlerine uygun sekilde imha
edilmelidir.
Acil Durum Onlemleri: Yanici veya patlayici maddelerle calisirken, laboratuvar ortaminda
yangin sondirici ve acil ¢ikis yollarinin belirgin sekilde olmasi gerekir.
-Bitiin deney ve projelerde mutlaka yetigkin destegdi alin.
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