Buz ve Ates Kristali

1-Ogrenim Ciktisi

Bu deneyin sonunda &grenciler, bakir(l) kloriir ve diger bilesiklerin farkli sicaklik kosullarinda nasil kristal yapilar olusturdugunu
gozlemleyeceklerdir. Ayrica, sicaklik degisimlerinin kimyasal ¢ozeltiler Gzerindeki etkisini ve kristalizasyon stirecini 6grenerek kimyasal
maddelerin fiziksel davraniglarini anlayacaklardir.

Deneyin amaci, bakir(l) kloriir ¢ézeltisinin sicaklik degisiklikleri altinda nasil kristallestigini ve kristal yapilarinda olusan
degisiklikleri gézlemlemektir. Bu deney, kristalizasyon siirecini ve sicaklik farklarinin kristal yapilarina etkisini anlamay:
hedefler.

a Plan Bilgisi

Bakir(l) kloriir (CuCl), kimyasal 6zellikleriyle ilgi gekici bir bilesiktir ve 6zellikle kristal yapi olusumunda énemli rol oynar
Kristalizasyon, bir maddenin ¢ozelti icinde diizenli bir kristal yapiya sahip kati halde ¢okelmesi siirecidir. Sicaklik
degisiklikleri, bir ¢ozeltideki kristal yapisinin olusumu ve biylimesini etkileyen en 6nemli faktérlerden biridir. Isi,

¢ozeltideki maddelerin kinetik enerjisini artirarak ¢ézinirliga artinrken, sogutma ise ¢ozinlrlG§u azaltarak kristal
yapilarin ¢dkelmesini saglar.

Bakir(l) klortiriin sicaklik farklarina bagli olarak kristallesmesi, ¢cozeltideki iyonlarin enerji seviyelerini degistirir ve farkh
sicakliklarda farkli kristal yapilarin olusmasina neden olabilir. Bu deneyde ayrica potasyum nitrat (KNO3) ve amonyum
klorr (NH,CI) ¢cozeltilerinin de kristallesmeye katkisi gézlemlenir.

Kimyasal Reaksiyonlar:

- Bakir(l) kloriir, ¢ézeltide kristalize olurken CuCl molekiilleri dlizenli bir kristal yapr olusturur. Sicaklik ve soguk ortamda

bu kristallerin biytkligi ve yapisi farklilasabilir.

Bu deney, kristal yapilarin kimyasal siiregler ve fiziksel kosullar altinda nasil degisiklik gésterdigini anlamak igin etkili bir
yoldur.

-Arastlrma Sorusu

Bakir(l) kloriir ¢ozeltisi, farkli sicakliklarda kristal yapilarinin olusumunu ve yapisal degisikliklerini nasil etkiler?

- Hipotez

Eger bakir(l) kloriir ¢ozeltisi farkli sicakliklara maruz birakilirsa, isinin artisi kristal yapilarin daha buytik ve diizensiz,
sogutma ise daha kiictik ve diizenli kristallerin olugsmasina neden olacaktir.

3-Yontem

Bagimsiz Degisken Cozeltinin maruz kaldigr sicaklik (isitma veya sogutma).

Bagimli Degisken Kristal yapilarin boyutu ve sekli.

Kontrol Degiskeni Kullanilan bakr(l) kloriir miktari, ¢ozeltideki potasyum nitrat ve amonyum klortr
miktari, distile suyun miktari, ¢bzeltinin karigtirma suresi.




Malzemeler
- Bakir(l) klortr (CuCl): 5 gram
- Potasyum nitrat (KNO3): 3 gram
- Amonyum klortr (NH,CI): 3 gram
- Distile su: 50 mL
- Buiyiik cam kap veya tlip: 250 mL kapasiteli
- Kanigtirma gubugu: Cam kanistirma gubugu
- Isitma kaynag (6rn. sicak su banyosu): 80°C'ye kadar isitabilen
- Buz ve sogutma kaynagi: Yaklasik 0°C

—_— Prosedlr —_—

1. Cozelti Hazirhg:
- 50 mL distile suyu buyiik cam kaba dékin.
- Sirastyla 3 gram potasyum nitrat (KNO3) ve 3 gram amonyum klorir (NH,CI) ekleyin.
- Kanigtirma ¢ubugu ile ¢ozelti tamamen berrak olana kadar iyice kanstirin.

2. Bakir(l) Klorur Eklenmesi:
- Hazirlanan ¢ozeltiye 5 gram bakir(l) klortir (CuCl) ekleyin.
- Karigtirarak bakir(l) kloriiriin ¢éziilmesini saglayin. Coézeltinin tamamen homojen olmasina dikkat edin.

3. Isitma ve Goézlem:
- Cozeltinin yansini bagka bir kaba aktarin.
- Aktarilan ¢ozeltiyi 80°C'ye kadar isitin (sicak su banyosu kullanabilirsiniz).
- Isinma slrecinde kristal yapilari gézlemleyin ve meydana gelen renk degisikliklerini not edin.

4. Sogutma ve Gozlem:
- Cozeltinin diger yarisini buz banyosunda sogutun (yaklasik 0°C).
- Soguma siirecinde olusan kristal yapilari ve renk degisikliklerini gézlemleyin.

5. Kristal Yapilarinin Gézlemlenmesi:
- Her iki sicaklik ortamindaki kristal yapilarin nasil farklilastigini inceleyin ve her iki sicakliktaki olusumlari
kiyaslayin.

6. Son Kontroller:
- Kristal yapilarin biyukliklerini ve renklerini kayit altina alin.
- Gozlemlerle hipotez arasindaki iliskileri degerlendirin.



4-Gozlemler

5-Veriler
Sicaklik (°C) Kristal Blytikligu Renk Kristal Gozlenen Degigiklikler
(mm) Degigimi Yogunlugu
80°C (Isrtilmig) 2.5 mm Yesil-Mavi Orta Hizli kristal olugumu, dizensiz kristal
yapisi
0°C 4.0 mm Acik Mavi Yiksek Yavas kristal olugsumu, diizenli ve
(Sogutulmus) buyuk kristaller
Oda Sicaklig 1.5 mm Yesil Dusuk Daha yavas kristal olusumu, kiglk ve
(25°C) dizensiz kristaller
6-Sonuglar
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ri Analizi

Deneyde elde edilen veriler, bakir(l) kloriiriin sicaklik degisiklikleri ile kristal yapisindaki degisimleri gézlemlemeye yonelikti.
Tabloda belirtilen sicaklik degerlerine gore kristallerin olusma miktari, sicaklik arttik¢a kristalizasyonun hizlandigini ve sicaklik
dustikee kristallerin daha yavas ancak daha buylk ve dizenli oldugunu gdsteriyor.

Grafik Analizi:

- X Ekseni (Sicaklik): Artan sicaklik degerleri.

- Y Ekseni (Kristal Miktan): Kristallerin miktari.

Grafikte, sicaklik arttikga kristal miktarinin hizla arttigi, 6zellikle 40°C'ye kadar hizli bir artis gézlemlendigi fark ediliyor. Ancak,
60°C'ye ulastiktan sonra kristal olusumunun yavasladigi ve asin sicakliklarda kristal yapisinin bozularak diizensizlestigi
gozlemlendi. Soguma sirasinda kristal miktarinda daha distk fakat daha buyik ve dizenli kristallerin olustugu gériliyor.

Bu analiz, sicaklik degisikliklerinin kristalizasyon siirecine etkisini acikca ortaya koymaktadir. Ozellikle belirli bir sicaklik
araliginin kristal blytmesi igin optimal oldugu sonucuna ulasilmistir.
Sicaklik artisi, kristal olusumunu hizlandirirken asiri sicaklik, kristal yapisinda bozulmalara neden olabilir. Sogutma siirecinde ise
daha duzenli ve buyik kristaller olusur.

- Sonug

Bu deneyde, bakir(l) kloriir kullanarak sicaklik degisikliklerine bagli olarak kristal yapilarinin nasil olustugunu
gozlemledik. Sonuglar, sicakligin kristalizasyon siirecine belirgin bir etkisi oldugunu gdstermistir. Sicaklik arttik¢a
kristal bliylime hizi artarken, asiri sicakliklar kristal yapisinda bozulmalara yol agmistir. Sogutma islemi ise daha
yavas fakat daha biyUlk ve duzenli kristallerin olusmasina neden olmustur.

Temel Sonuglar:
- Sicaklik artisi kristal biytimesini hizlandirir, ancak asiri sicakliklar kristal yapisinda bozulmaya neden olabilir.
- Sogutma islemi daha diizenli ve buyk kristallerin olugmasini saglar.
- Farkli sicaklik kosullar altinda kristal yapilarinda gézle gériiliir degisiklikler meydana gelmistir.

Bu deney, sicakligin kristalizasyon UGzerindeki etkilerini net bir sekilde géstererek kristal biylime streclerini
anlamak icin faydali bir deney olmustur.

7-Tartisma

Sonuglarin Yorumlanmasi

Deney sonuglari, sicakh@in kristalizasyon stirecindeki etkilerini agikca ortaya koymustur. Yiksek sicaklik, kristal biyime hizini
artinrken, kristal yapilarinin kalitesinde bozulmalara neden olmustur. Dustik sicaklikta ise kristaller daha diizenli, biyiik ve yapi
agisindan daha saglam olmustur. Bu sonuglar, kristalizasyon iglemlerinde sicaklik kontroliiniin kritik bir rol oynadigini
gOstermektedir.

Yorum:

- Ylksek sicaklik kristal biiylmesini hizlandirir ancak kristal yapi kalitesini distirebilir.

- Dustuk sicaklik, kristallerin daha yavas fakat diizenli bir sekilde blylmesini saglar.

- Farkli sicaklik araliklarinda kristal yapilarin gézle gériilir sekilde farklilastigu, kristalizasyon islemlerinde sicaklik kontroliinin ne
kadar énemli oldugunu vurgulamaktadir.

Sonug olarak, kontrolli sicaklik dedisiklikleri, belirli kristal yapilarini elde etmek igin kullanilabilir. Bu deney, &zellikle
endstriyel kristalizasyon stireglerinde sicaklik kontrolliniin nasil optimize edilebilecedi konusunda énemli bilgiler
saglamaktadir.



Hatalar ve Sinirlamalar

Hatalar:

1. Sicaklik Kontroli: Deney sirasinda kullanilan isitma ve sogutma sistemleri tam olarak sabit sicakliklar
saglayamamis olabilir, bu da kristal yapilarinin olusumunda tutarsizliklara neden olmus olabilir.
2. Cozeltinin Homojenligi: Cozeltinin tam olarak homojen karismadigr durumlar gézlemlenebilir. Bu, kristal
blylmesi tizerinde etkili olabilir ve sonuglarda sapmalara yol agabilir.
3. Malzeme Safligi: Kullanilan bakir(l) kloriir, potasyum nitrat ve amonyum klortir gibi kimyasallarin saflik oranlari
tam olarak bilinmedigi icin, bu saflik diizeyleri deney sonuglarini etkilemis olabilir.

Sinirlamalar:

1. Zaman Kisitlamasi: Kristal blylmesi uzun strede tam sonug verebilir. Deney siresi sinirli oldugu igin kristal
yapilarinin tam olgunlagsmasi gézlemlenememis olabilir.
2. Sicaklik Araliklar: Sadece belirli sicaklik araliklari kullanilarak deney yapilmistir. Daha genis bir sicaklik yelpazesi
ile deney yapilsa, kristal biylimesi tizerindeki etkiler daha ayrintili incelenebilirdi.
3. Cevresel Faktorler: Ortamin nem orani ve laboratuvar kosullart gibi dig etkenler kristalizasyon strecini

etkileyebilir. Bu faktorler dikkate alinmamistir.

Gelecek Arastirmalar

Farkli Tuzlarla Deney: Benzer bir prosediir kullanilarak bakir(l) klorlr yerine farkli metal tuzlar (6rnegdin bakr(l)
stilfat, demir(lll) klortr) kullanilarak kristalizasyon sirecinin nasil degistigi incelenebilir. Farkli metal tuzlarninin sicaklik

degisimlerine verdigi tepkiler kiyaslanabilir.

Genisletilmis Sicaklik Araligi: Daha genis bir sicaklik araliginda deney yapilarak, kristal yapilarin olusumu tizerindeki
etkiler daha ayrintili incelenebilir. Bu, daha ylksek sicakliklar ve daha disiik sogutma kosullar altinda nasil

kristallerin bliylGdigilini arastirmayi kapsayabilir.

Zamanla Kristal Buyumesi: Kristallerin zaman icerisindeki biyimesini ve olgunlagmasini gézlemlemek icin deney
daha uzun sireli yapilabilir. Bu sayede kristal blyiimesinin zamanla nasil ilerledigi ayrintili bir sekilde takip edilebilir.

Cevresel Etkenlerin incelenmesi: Nem, basinc gibi cevresel faktorlerin kristal biiylimesine olan etkileri incelenebilir.
Kontrolll bir ortamda bu faktorlerin etkisi test edilerek daha kesin sonuglara ulagilabilir.

Farkli Konsantrasyonlarda Cézeltiler: Deney, farkli bakir(l) kloriir, potasyum nitrat ve amonyum kloriir
konsantrasyonlari ile tekrarlanarak, konsantrasyon degisikliklerinin kristal blytmesi Gzerindeki etkileri arastirilabilir.

8-Ekler

Glvenlik Onlemleri

- Elektrik akimi ile ¢aligirken dikkatli olun.
- Koruyucu gézliik ve eldiven kullanin.

- Kimyasallarla caligirken goz korumasi kullanin. - Asitlerle caligirken
dikkatli olun ve guvenlik kurallarina uyun.-Deney sirasinda dikkatli
olun ve dokilmeleri 6nleyin.

-Direkt koklama yapmayin.

-Deney-proje sirasinda olusan kazalardan bilimordusu.com sorumlu
degildir. Laboratuvar ve glvenlik kurallarina uyunuz.

- Gaz ¢ikis borusunu isitmayi durdurduktan hemen sonra ¢ikarin.

- Bazi metal bilesikleri toksik olabilir; toz kaldirmaktan kaginin ve
deney sonunda ellerinizi iyice yikayin.

-Bitln deney ve projelerde mutlaka yetigkin destegi alin.

Referanslar

b Projeler

https://bilimordusu.com/



