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Alüminyum sülfat (Al₂(SO₄)₃), su arıtımında yaygın olarak kullanılan bir kimyasaldır. Suya eklendiğinde, 
suyun pH'ını düşürerek büyük parçacıkların (floklar) oluşmasına neden olur. Bu floklar, sudaki kirleticileri 
toplar ve çöker, bu da suyun temizlenmesini sağlar. pH indikatörleri ise, çözeltilerin pH'ına bağlı olarak 

renk değiştirir ve bu değişiklikler suyun asidik veya bazik durumunu anlamamıza yardımcı olur. 

Bu deneyde, alüminyum sülfatın su arıtımındaki flokülasyon etkisini ve pH indikatörleri ile birlikte kullanarak renk 
değişimlerini gözlemleyeceksiniz. Deneyin amacı, su arıtma süreçlerini ve pH indikatörlerinin işleyişini anlamaktır. 

1-Öğrenim Çıktısı 
 

Alüminyum sülfatın eklenmesiyle flokülasyon oluşur mu ve pH indikatörleri bu süreçte nasıl renk değiştirir? 

Hipotez 

Alüminyum sülfat eklendiğinde, suyun pH'ı düşer ve floklar oluşur. pH indikatörleri de bu 
değişikliklere bağlı olarak renk değiştirir. 

Flokülasyon 

2-Giriş 
 

3-Yöntem 
 

Değişkenler 

Arka Plan Bilgisi 
 

Amaç 
 

Araştırma Sorusu 
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Malzemeler 
- Alüminyum sülfat (Al₂(SO₄)₃) çözeltisi: Su arıtımında kullanılan madde. 

- Kirli su örneği: Toprak veya kil içeren su. 
- Universal pH indikatörü veya fenolftalein indikatörü: pH değişimlerini gözlemlemek için. 

- Büyük cam kap veya beher: Deneyin yapılacağı kap. 
- Karıştırma çubuğu: Çözeltileri karıştırmak için. 

- Pipet veya damlatma tüpü: Alüminyum sülfat çözeltisini kontrollü eklemek için. 
- Koruyucu gözlük ve eldiven: Güvenlik ekipmanları. 

Deneyin amacı, alüminyum sülfatın su arıtımındaki etkilerini gözlemlemek ve pH indikatörleri aracılığıyla suyun 
pH değişikliklerini ve buna bağlı renk değişimlerini incelemektir. 

Bağımsız Değişken Alüminyum sülfat miktarı. 
Bağımlı Değişken Suyun pH'ı ve indikatör renk değişimi. 
Kontrol Değişkeni Kirli suyun miktarı ve başlangıç pH'ı. 

 

 
 
 
   
  
 
 
 
 
 
  
     
  
 
 
 
 

 
 
  

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1. Hazırlık: 
   - Bir cam kap veya beher içerisine kirli su örneğini ekleyin. Su, görünür partiküller içermelidir 
(örneğin toprak veya kil). 
   - Kirli suya universal pH indikatörü veya fenolftalein indikatörünü ekleyin ve karıştırın. Başlangıçtaki 
rengini gözlemleyin. 
 
2. Alüminyum Sülfat Eklenmesi: 
   - Alüminyum sülfat (Al₂(SO₄)₃) çözeltisini kirli suya yavaşça ekleyin. Alüminyum sülfat miktarını 
kontrollü bir şekilde artırarak ekleyin ve karıştırın. 
   - Alüminyum sülfat eklenirken, suyun pH'ı düşer ve indikatör buna bağlı olarak renk değiştirebilir. 
 
3. Flokülasyonun Gözlemlenmesi: 
   - Alüminyum sülfatın eklenmesiyle birlikte, kirli suyun içinde büyük parçacıkların (floklar) oluştuğunu 
ve çöktüğünü gözlemleyin. 
   - Flokların oluşumu ve çökelmesi, suyun görünümünde belirgin bir değişiklik yaratır ve suyun 
temizlendiğini görsel olarak gözlemlemek mümkündür. 
 
4. Sonuçların İncelenmesi: 
   - Deneyin sonunda, suyun başlangıçtaki ve son halindeki pH değerlerini ve renk değişimlerini 
karşılaştırın. 
   - Flokülasyon işleminin suyun kalitesini nasıl iyileştirdiğini gözlemleyin. 
 

Güvenlik 
- Kimyasallarla çalışırken koruyucu gözlük ve eldiven kullanın. 
- Karıştırma işlemi sırasında dikkatli olun. 

 

 
Deney esnasındaki gözlemler ve yapılan işlemler için çekilen fotoğraflar veya çizimler. 

4-Gözlemler 
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Prosedür 

 
 
 
  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



5-Veriler 
 

Alüminyum Sülfat Miktarı (ml) pH Değeri İndikatör Renk Değişimi Flokülasyon Miktarı 

0.5 6.5 Hafif pembe Az 

1.0 5.5 Pembe Orta 

1.5 4.5 Koyu pembe Yoğun 

 

 
 
 

6-Sonuçlar 
 

Grafik 
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Veri Analizi 

Alüminyum sülfat eklendikçe, suyun pH'ı düşmüş ve indikatör renk değişiklikleri gözlemlenmiştir. 
Flokülasyon miktarı, alüminyum sülfat miktarı arttıkça artmıştır. 

Sonuç 

Deney sonucunda, alüminyum sülfatın su arıtımında etkili bir şekilde kullanılabileceği ve pH 
indikatörleri aracılığıyla suyun pH'ının görsel olarak izlenebileceği gözlemlenmiştir. 

7-Tartışma 
 

Sonuçların Yorumlanması 

Sonuçlar, alüminyum sülfatın su arıtımında flokülasyon sürecinde nasıl etkili olduğunu ve pH 
indikatörlerinin bu süreci nasıl izleyebileceğimizi göstermektedir. 

Hatalar ve Sınırlamalar 

Gelecek Araştırmalar 

Kimyasal karışımın homojen olmaması, sonuçların doğruluğunu etkileyebilir. Ayrıca, pH ölçümlerinde 
dikkatli olunmalıdır. 

Farklı indikatörler ve çeşitli kirli su örnekleri ile yapılan deneyler, su arıtım süreçlerini daha detaylı 
anlamak için kullanılabilir. 
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Güvenlik Önlemleri 

- Koruyucu ekipman kullanın ve dikkatli çalışın. 
- Kimyasallarla çalışırken göz koruması kullanın. - Asitlerle çalışırken 
dikkatli olun ve güvenlik kurallarına uyun.-Deney sırasında dikkatli 

olun ve dökülmeleri önleyin. 
-Direkt koklama yapmayın.  

-Deney-proje sırasında oluşan kazalardan bilimordusu.com sorumlu 
değildir. Laboratuvar ve güvenlik kurallarına uyunuz. 

- Gaz çıkış borusunu ısıtmayı durdurduktan hemen sonra çıkarın. 
- Bazı metal bileşikleri toksik olabilir; toz kaldırmaktan kaçının ve 

deney sonunda ellerinizi iyice yıkayın. 
-Bütün deney ve projelerde mutlaka yetişkin desteği alın. 

8-Ekler 
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